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Ezen dokumentaciéo az NKM Optimum Zrt. szellemi alkotasa, mely szerzdi jogvé-
delem alatt all. Teljes egészének vagy barmely részleteinek barmilyen, - nem jelen
megbizas korében torténd — és szerz6déstdl eltérd felhaszndlasa a tervezd hozzajaru-
lasa nélkiil tilos! A jogosulatlan felhasznalas kartéritési kotelezettséget eredményez.

Juhasz Péter

Energiahatékonysagi Osztalyvezetd

Budapest, 2019. november 25.

111






EPULETENERGETIKAI NYILATKOZAT

Alulirott Bogyay Kalman Laszlo, az NKM Optimum Zrt. részérdl kijelentem, hogy
jelen dokumentacid az érvényben lévé Magyar Szabvanyok, rendeletek, utasitasok
szerint késziilt. Az auditdlds sordn, betartottam az aldbbi eldirdsok és szabvanyok
vonatkozo eldirdsait:

7/2006. (V. 24.) TNM. rendelet az épiiletek energetikai jellemzdinek meghatarozasarol
178/2008. (V1. 30.) Korm. rendelet az épiiletek energetikai jellemzdinek tanusitasarol
2015. évi LVIL. torvény az energiahatékonysagrol

ASRNINEN

122/2015. (V.26.) Kormanyrendelet az energiahatékonysagrol szolo torvény végrehaj-
tasarol
MSZ EN 16247 energiaauditokrol szol6 szabvany

<\

A dokumentacio készitése sordn, az altalanos érvényti hatdsagi eldirasok, rendele-
tek eldirasaitdl eltérésre nem volt sziikség.

Budapest, 2019. november 25.

Bogyay Kalman Laszl6
Energetikai auditor
okl. éptiletgépész mérnok
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1. VEZETOI OSSZEFOGLALO

Az MMXH Lakberendezési Kft. az energiahatékonysagi torvény elbirasainak eleget
téve, valamint az energiafelhasznalasdnak és energia koltségeinek optimalizaldsa
érdekében energetikai audit elvégzésére kérte fel az NKM Optimum Zrt.-t.

Az energetikai audit elkészitése soran helyszini bejarasokkal, illetve a Megbizd kép-
viselGivel folytattunk interjukat annak érdekében, hogy a lehetd legteljesebb képet
kapjuk energia felhasznalasi teriileteirdl, tizemeltetési szokasairol.

Az elvégzett energetikai audit alapjan az aldbbi allapithaté meg:

> Megbizd jelentds energiafelhasznaldssal rendelkezik Ebbdl addddan a szerve-
zet kiemelt kérdésként az energia beszerzéssel energia fogyasztassal kapcsola-
tos feladatokat

» A Megbiz6 energiafelhasznaldsaban a villamos energia tekintheté meghataro-
zonak. Az energiahatékonysag novelése, valamint az energiafogyasztds, -
koltség csokkentése érdekében vildgitastechnikai korszertisitéseket, (elsGsor-
ban ledesités) hajtanak végre az aruhazakban.

» Az aruhdzak héellatasat a legtobb esetben gazzal, mig 4 druhazét tavhovel biz-
tositjak. A hoétermel6 rendszerek, berendezések (gdzkazanok,
termoventilatorok, rooftopok, hékézpontok stb.) az egyes aruhdzakban eltérd
allapotaak. Mesterséges 1égkezelés, valamint hiités a legtobb aruhdzban kiépi-
tett. Amely aruhdzakban nem kertilt kiépitésre légtechnika, ott a komfortérzet
szamottevOen alacsonyabb. A Megbizo igyekszik minden évben korszertsitési
beruhdzasokkal javitani a meglévé allapotokon.

> A megujuld energia hasznosithatésaganak lehetdségeit vizsgalva elmondhato,
hogy a Megbizo esetében a lapostetds aruhdzak kivalo lehetéséget nytjtanak
napelemes rendszerek telepitésére. Tovabbi eldny, hogy az druhdzak megno-
vekedett villamos energia fogyasztdsa napkdzben (nyitvatartasi idében) je-
lentkezik, amikor is a napelemek energiat termelnek.

> A telephelyeken taldlhato épiiletek esetében jelentds mértékii beruhdzasi lehe-
téséget azonositottunk be, azonban tekintettel az alacsony energiafelhaszna-
lasra és relativ magas beruhazasi koltségekre, ezen beruhdzasok gazdasagi ra-
cionalitdsa rendkiviil alacsony.

A Kkorszertsitési javaslatok tekintetében minden egyes esetben szakcéget kell meg-
bizni a tervezéssel, kivitelezéssel, hogy a megfelel6 mindségben valdsuljon meg a
korszertsités. Ellenkez6 esetben eldéfordulhat, hogy az elvart megtakaritdsok nem
realizdlddnak. Az egyes javaslatok megtakaritasi szdmitdsai e jelen arszinvonalon és
kozelito értékekkel torténtek, minden egyes esetben a megvaldsitas el6tt tervezés és
Ujraszamolas, pontositas sziikséges.



A Megrendel6t, a jelen torvényi szabalyozas szerint, az audit elkészitése nem kotelezi
a javaslatok megvaldsitasara. Kotelezi azonban 4 évente egy tin. megujitd audit vég-
rehajtasara, ami az id6kozben bekovetkezett esetleges valtozasok kezelésére és az
auditalasba bevonasat célozza.

Amennyiben a javaslatok megvalositasat tervezik, ugy cégiink szivesen felajanlja a
segitségét, mind tanacsadas, mind megvalositas terén.

Reméljiik, hogy a jelen tanulmanyban foglaltakat hasznukra tudjak majd forditani!

2. BEVEZETO

2.1. A jogszabalyi kdrnyezet bemutatisa

Az Energiahatékonysagrol szolo 2012/27/EU (2012. oktober 25.) Energiahatékony-
sagi Iranyelv 8. cikk (4) bekezdés értelmében , A tagallamok biztositjdk, hogy a kis-és
kozépvallalkozdsoknak nem mindsiilé vallalkozasok 2015. december 5.-ig, majd azt
kovetéen a megel6z8 energetikai audit napjatol szamitva legalabb négyévenként
energetikai auditokra keriiljon sor, amelyeket képesitett es/vagy akkreditalt szakem-
berek végeznek fliggetlen és hatékony mdédon, vagy amelyeket a nemzeti jogszaba-
lyoknak megfelelGen fiiggetlen hatdsagok hajtanak végre és feliigyelnek.”

A 27/2012 EU direktiva célja a vallalkozdsok versenyképességének novelése az
energiakoltségeik csokkentése révén, valamint ezen keresztiil az iiveghazhatasu ga-
zok (els6sorban CO») kibocsatasanak mérséklése.

Az EU célkittizései 2020-ig:

> 20 %-os energiahatékonysag elérése

»  aziiveghdzhatést okozd gazok kibocsatasanak 20%-os csokkentese

»  amegujulo energiak felhasznaldsi aranyanak 20%-ra tortén6 novelése
A direktiva f6bb irdnyvonalai:

»  kotelez6 energiaauditok a nagyvallalatok szamara

»  0sztonzd programok kialakitdsa a KKV szektornak az energiaauditok el-
végzése érdekében

»  kozintézmények és Onkormdnyzatok motivaldsa energiagazdalkodasi
rendszer bevezetésére

Az energiahatékonysagi torvény hatdlya ala tartozo vallalatok két valaszthato tut

el6tt allnak. Az egyik ut az MSZ EN ISO 50001:2012 szerinti energiairanyitasi rend-

szer (A tovabbiakban: EIR) bevezetése, miikddtetése, a masik pedig egy teljes kord,

valamennyi energia nemre kiterjedé energiaaudit elvégzése, amelyet négyévente

meg kell ismételniiik. Tapasztalataink alapjan a dontés kozel sem egyszerti. Abban az
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esetben, ha mar bevezetésre kertilt valamilyen mindségbiztositasi szabvany, akkor az
érintettek — a mindségiigyi iranyitasért es az energetikai iranyitasért felelds szervezeti
egységek — fel tudjak mérni azt, hogy milyen kihivasokkal, illetve belsd es kiils6 er6-
forrasigénnyel allnak szemben.

Amennyiben még nem Kkertilt bevezetésre Nemzetkozi Szabvanytigyi Szervezet al-
tal kidolgozott és részben egymadsra épiild szabvanyrendszer, akkor allaspontunk
szerint a raciondlis dontés a négyévente kotelezd energiaaudit. Nemzetkozi nagyval-
lalati kornyezetben viszont a mérleg nyelve az MSZ EN ISO 50001:2012 fele fog bil-
lenni, hiszen a nemzetkozi piacokon ez a szabvany varhatoan alapkovetelmény lesz.
Az MMXH Lakberendezési Kft. a kotelez6 energia audit lefolytatasarol dontott.

2.2. Az energiaaudit célja

Az audit elsédleges célja az MMXH Lakberendezési Kft.-re vonatkozo kotelezd
nagyvallalati audit elkészitése.

,Az energiaaudit olyan szervezetnek fontos, fiiggetleniil annak nagysagatol, tipu-
satdl, amely javitani akarja az energiahatékonysagat, csokkenteni kivanja az energia-
fogyasztasat és ki akarja akndzni az ezzel jardé kornyezeti elényoket.” [MSZ EN
16247]

Az energetikai audit célja — a torvényi megfelel6sség mellett — az energiafogyaszta-
sok vizsgdlata és elemzése, valamint az energiaveszteségek felkutatdsa. Radmutatas a
veszteségi pontokra és javaslatok tétele az energiafelhaszndlds és energiakoltségek
csokkentésére, korszertisitési és megtakaritasi lehetdségekre, tovabba a megujuld
energiaforrasok hasznositdsara vonatkozoan.

A bemutatott fejlesztési lehetOségek részletes adatai altal lehetéség nyilhat ener-
giahatékonysagi palyazatok elOkészitésére, az aktualis forrasok hatékony kihasznala-
sara.

2.3. Az auditalds folyamata

Eldzetes kapcsolatfelvétel
Indit6 megbeszélés

Adatgytijtés

Helyszini tevékenység

Elemzés

Jelentés

Zar6 megbeszélés




2.3.1. PROJEKTINDITO TALALKOZO ES HELYSZINI BEJARAS

Az energia audit projekt els6 személyes egyeztetésére 2019. szeptember 26-an kertilt
sor az MMXH Lakberendezési Kft 1095 Budapest, Soroksari it. 86-88. szam alatti
koézponti irodahazaban.

A személyes taldlkozo keretében megtortént a projekt mérfoldkoveinek, illetve a
sziikséges adatszolgaltatds, bejarasra kertiil6 fObb fogyasztasi helyek egyeztetése.

2.3.1.1. Az indito megbeszélés tematikija

A vallalat altal a projektbe delegalt kollégat tajékoztattuk a ra varo feladatokrol
ttemezésrdl, hataridoradl.

Az audit készitéséhez a kapcsolattartas személyesen, telefonon, e-mailen torténik a
projektiitemezésnek megfelelden. A hidnyzo6 adatok potlasara folyamatos egyeztetés
alapjan kertil sor.

Az inditd megbeszélésén megismertiik a vallalat miikodését, szervezeti felépitését.

Az auditor team Osszedllitdsa a cég energia felhasznaldsat valamint az azzal kap-
csolatos miiszaki rendszereknek megfelelen tortént:

Vezet6 auditorok: Fatalin Dora energetikai projektmérndk és akkreditalt energeti-
kai auditor, energetikai projektmérnok Bogyay Kalman.

A nyitomegbeszélésen a vallalat részérdl részt vett: Palotai Péter miiszaki vezetd.

2.3.2. ADATSZOLGALTATAS

Adatszolgaltatas keretében 2019. szeptember 28-t6l egészen november 20-ig az aldbbi
témakorokhoz kapcsolodd dokumentumok es adatok ataddasa tortént meg irdsban
vagy szoban a rendelkezésre allads szintje szerint:
> gépészeti berendezések adatai rendelkezésre allas szerint
energia egységarak, energia szamlak
gépjarmiiflotta, tizemanyagfogyasztas
szakreferens havi- és éves jelentések
hidnyzo energia egységarak
15 perces aram adatok

VV VYV

2.3.3. ADATFELDOLGOZAS, KIERTEKELES

A helyszini vizsgalat es a rendelkezésre all6 dokumentumok alapjan a kovetkezd
pontok figyelembevételével torténtek azok feldolgozasa es kiértékelése
» miuszaki allapotleiras a telephelyen vizsgalt 1étesitményekrdl es annak be-
rendezésérdl javaslattétel a 1étesitmények, es azon beliil az energiafogyasz-
té rendszerek energiahatékonysaganak novelésére
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> javaslattétel egyéb energiatakarékos technoldgiak alkalmazasara, lehetoség
szerint korszer(i, innovativ energiahatékony megoldasok el6térbe helyezé-
sével

> javasolt energiahatékonysag novel6 megoldasok, illetve technologidk elér-
hetd beruhdzasi értekének meghatdrozasa

» ujonnan alkalmazando berendezések, illetve technologidk megteriilési ide-
jének szamitasa

> javaslatok es a varhatd eredmények 0sszegzése

2.4. Vizsgilat idopontjai

2019.09.26. Indit6 megbeszélés

2019.09.26. — 2019.11.21. Adatgytijtési idészak

2019.09.26-2019.10.16. Helyszini bejaras

2019.10.05. — 2019.11.20. Elemzések elvégzése, audit riport dsszealli-
tasa

2019.10.26. — 2019.11.25. Audit jelentés készitése

2019.11.25. Audit lezarasa, atadasa, zar6 megbesz¢lés

3. AUDITALO CEG ISMERTETESE

Az NKM Optimum Zrt. a Nemzeti Kézmtvek része, az NKM Nemzeti Kozmiivek
Zrt. 100%-os kozvetlen tulajdonaban 4ll6 tarsasag.

A miniholding feladata, hogy a Nemzeti Kozmiivek égisze alatt 6sszefogja és kibon-
takoztassa a hagyomanyos kézmiiszolgéltatd szerepen tulmutaté 4j tizletagakat. En-
nek keretében sajat tevékenységén és leanyvallalatain keresztiil az NKM Optimum
Zrt. az innovativ energiahatékonysagi és megujuld energiaforras felhasznalasi meg-
oldasokon alapul6 termékek piacan is jelen van.

Az NKM Optimum Zrt. Energiahatékonysagi Osztalya évek 6ta korszer(i, az ener-
giahatékonysagot noveld fejlesztések megtervezését és megvaldsitasat kindlja tarsas-
hazak, kozintézmények, ipari létesitmények részére.

Emellett az NKM Optimum Zrt. az NKM Plusz Zrt. 100%-os tulajdonosaként felel6s
az NKM lakossagi tigyfelei részére sz0lo hiiség- és kedvezményprogram létrehoza-
saval kapcsolatos feladatok Osszehangolt megvaldsitasaért, illetve a Nemzeti Koz-
miivek tobbi tagvallalata, valamint azokkal partnerségi viszonyban levé harmadik
felek kedvezd iizleti ajanlatainak az tigyfelekhez torténd eljuttatasanak koordinalasa-
ért.

Az NKM Optimum Zrt. célja, hogy feladatainak megvaldsitasa sordn szoros kapcso-
latot épitsen ki a hazai startup kozosséggel, felkarolja és timogassa az energetikdhoz
kothetd értékes és innovativ otleteket, kezdeményezéseket.



4. AUDITALT CEG ISMERTETESE

A Tarsasag cégneve: =~ MMXH Lakberendezési Kft.
Roviditett neve: MMXH Kft.
Székhelye: 1095 Budapest Soroksari ut 86-88.

Az MMXH Lakberendezési Kft az osztrak XXXLutz csoport, Europa masodik leg-
nagyobb butor kereskedelmi lancanak magyarorszagi leanyvallalata. A cégcsoport-
hoz Eurdpdban olyan lancok tartoznak, mint pl. az XXXLutz, Poco, But, mémaX,
Mobelix, XXXLesnina, AIKO, MOBO markanevek alatt futé aruhazak. Csszességé-
ben a cégcsoport kozel 600 aruhazat iizemeltet. Jelenleg Magyarorszagon 10 momaXx
és 7 Mobelix aruhdzzal vannak jelen a piacon.
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Az el8z0 audit 6ta tovabbi 7 druhdzat nyitottak.
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Telephelyek!

Villamos energia ’ ’ Tavho Fiitott alapterii-
: L, . .q . s Gazfogyasztas -
Telephely cime | Epitési ideje felhasznalas (m3/év) felhasznalasa lete
(kWh/év) (M]/év) (m2)
1095 Budapest
Soroksdri it 86-88. 2015 140686,53 50296 - 5009
1033 Budapest
2 7 421 -
Szentendrei it 40. 015 1158497,56 64218 9086
1097/Bfuiiupest 2008 35449136 73422 = 8700
Gyali it 33.
1117 Budapest
Hunyadi Janos it 2015 546972,21 35649 - 8158
19.
1171 Budapest 2016 78344645 36913 5552
Pesti 1t 2.
1214 Budapest
330751,6 38521 - 6495
Rdkéczi F. it 277. ¢
A ) 2016 597642,1 49502 - 7617
Sport utca 3.
2120 Dunakeszi X
Nédas utca 8. 2011 nincs adat 1732 - 6988
N 2225 Elllo nincs adat nincs adat nincs adat nincs adat
Zoldmezo utca 1.
3516 Miskolc
200 19432 1164 - 10264
Pesti 1t 25. 8 51943 3116 026
3527 Miskolc
1451910,75 49998 - 11342
Jozsef Attila it 67. !

6000 Kec.sl,cemet 2016 773976,5 413,2 7614
Halasi it 2.

7622 Pécs
SiklGsi it 47. AR 708869,1 - 385,49 10725

9023 Gyér
Behero L SIE) 2013 425303 12628 - 9630

T az el6z6 audit 6ta nyilt aruhazak sotét szinnel kiemelve




4.1. Mintavételezés

A vonatkoz6 jogszabaly meghatarozza, hogy amennyiben a szervezet tobb, hasonld
profilt energiafelhasznalasi helyszinnel rendelkezik - megfelelGen kialakitott kiva-
lasztasi eljaras segitségével - reprezentativ mintavétel alapjan is torténhet az egyes
telephelyek és fogyasztok auditdldsa, amely vizsgalat megfelel§ alapot képezhet a
szervezet teljes energiafogyasztasdnak véleményezésére és auditalasara.

Az MMXH Lakberendezési Kft. -vel valo megegyezés alapjan az audit készitése so-
ran reprezentativ mintavalasztasra keriilt sor, az audit megrendelésekor a vallalat
tulajdonaban lev6 kozponti irodahazat, valamint 5 raktararuhazat:

»  Soroksari uti Kézponti irodahdz és raktar

>  Gyali uti MOBELIX (aruhaz és raktar)

>  Szentendrei tti MOMAX

> Pesti ati MOMAX

»  Miskolci Pesti uti MOBELIX

>  Gy6r Mécs Laszl6 utcai MOBELIX
egyforma részletességgel vizsgaltuk meg.

5. ENERGIAFELHASZNALASOK, ENERGIAMERLEGEK

5.1. Villamos energia felhasznalds

Az audit elkészitéséhez bazisévnek a 2017 és 2018 évek lettek alapul véve.

Az MMXH Lakberendezési Kft. 2017-2018 éves 0ssz villamosenergia fogyasztasa ko-
vetkez{ tablazatban lathato:

Hoénap 2017 2018
januar 570 778 840 827
februar 521 521 809 127
marcius 530 731 842 347
aprilis 467 930 775 814
majus 576 270 920 143
junius 689 734 1053 280
julius 746 729 1177 335
augusztus 789 700 1146 916
szeptember 637 806 913 162
oktober 601 937 733 631
november 657 983 752 522
december 721 428 818 221
Y 7 512 547 10 783 325
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Diagramon abrazolva jol kivehet6, hogy 2018-ban jelentdsen (majd 20%-kal) meg-
ugrott az aruhdazlanc villamos energia fogyasztasa. Ennek oka, hogy 2017 év végén,
valamint 2018-ban 14j druhazak nyitottak.
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Azonban fontos megjegyezni, az 4j druhdzak (mar nyitds eldtt) korszer(sitve lettek
(példaul vilagitaskorszertsités), energiahatékonyan tizemelnek.

Szemléltetésképpen a kovetkezd grafikonon a 2017 és 2018 évi villamos energia fo-
gyasztas aranya lathato.

2018
| 10783325

59%

5.2. Foldgaz felhasznalds

Az MMXH Lakberendezési Kft. altal rendelkezésre bocsdjtott adatok alapjan a 2017-
2018 éves 0ssz foldgaz fogyasztasa kovetkezo tablazatban lathato:

2017 2018
1703 326 1209 062
1269 055 1152 334
1089 657 1058 294

130 253 413 391
23335 10 702

6903 7 523

5244 6 569

4166 6321




10 517 6179
55799 109 534
526 784 629 221
496 922 1296 685
5 321 962 5905 816

A rendelkezésre allo energiafogyasztasi adatok hianyosak.

2018-ban két tj aruhaz is nyitott; egy Szegeden, egy Debrecenben. Mindkett f(itési
hoellatasa foldgaz felhasznalast rendszerrel van megoldva. Ennek ellenére a meglé-
v6 adatokbdl egyaltaldn nem kivehet6 az aruhdzlanc bdviilése.
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5.3. Tavho felhasznalas

Az MMXH Lakberendezési Kft. 2017-2018 éves 0ssz tavho energia fogyasztasa ko-
vetkezd tablazatban lathato:

2017 2018
430 556 450 423
147 222 324 767

90 000 270972
3333 38 022
0 0
0 0
0 0
0 0

278 2 333

7167 4278
149 792 186 286
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december 337 050 322 414
> 1165 398 1599 495

Diagramon abrazolva jol kivehet6, hogy 2018-ban jelentésen (majd 20%-kal) meg-
ugrott az aruhdzlanc tavhoé energia fogyasztasa. Ennek oka, hogy 2017 év végén, va-
lamint 2018-ban 1j d&ruhdzak nyitottak.
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5.4. Meguijulo energiat felhasznalo rendszerek

A kapott informdaciok alapjan jelenleg egyetlen telephelyen sem rendelkeznek
megujuld energiat hasznosité rendszerrel. Hossztatdvon azonban az aruhdzlanc sza-
mol napelemes rendszer telepitésével.

5.5. Szillitas, iizemanyag-fogyasztds

A Megbiz6 egy 90 jarmiibol allo teher- és személygépjarmu flottat tizemeltet. A
gépjarmivek hasznalatat egy részletes bels6 szabalyzat foglalja ssze.

Megbizd részletes, minden jarmiire kiterjedd kimutatast vezet a gépjarmivek fu-
tasteljesitményére vonatkozdan. A teljes flotta bazis idészakban teljesitett futastelje-
sitménye 1 983 652 km volt.

Megbizd részletes nyilvantartdssal rendelkezik a gépjarmiiflotta tizemanyag fel-
hasznalasaval kapcsolatosan, melyet az alabbi tdblazatok foglaljdk ossze:.

Benzin lizemit gépkocsik (6sszesen)

Benzin iizem(i gépkocsik darabszdma 6sszesen [db] 15
Eves futott kilométer dsszesen [km] 309 158
Eves felhasznélt tizemanyag Gsszesen [liter] 27 443
Atlagfogyasztas [1/100km] 8,88

Eves CO: kibocsétés [kg] 63



Diesel iizemi gépkocsik (6sszesen)

Diesel tizemt gépkocsik darabszama dsszesen [db] 75
Eves futott kilométer Gsszesen [km] 1674 494
Eves felhasznalt iizemanyag Gsszesen [liter] 121 049
Atlagfogyasztas [1/100km] 7,23
Eves CO2 kibocsatéas [ke] 276

A bazis idészakban (2017 és 2018 évben) az lizemanyagra forditott teljes éves kolt-
ség ~44 000 000 HUF volt, melynek nagyobb részét a gazolajjal kapcsolatos koltségek
tették ki.

ﬁzermanyagfogyasztés -2018

benzin
18%

A két Dbazisév  tekintetében novekedé  tendencia  mutatkozik az
iizemanyagfogyasztasban. Ennek okai, az druhazlanc béviilése.

2018;148492

150 000 2017;129841

100 000
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50000
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W2017 W2018

5.5.1. JAVASLAT

A szallitas tevékenységre vald tekintettel az energiahatékonysagi mutatdk javitasa
érdekében (az Vallalat lehetdségeinek fliggvényében) javasolhato az elektromos au-
tézas lehetdségének kihasznalasa.

Az elérhetd technoldgia gyartotol fliggetlentil 150-300 km, tisztan elektromos hato-
tavot biztosit, mely a helyi (rovid tavt) haszndlat esetén elegendd. Szamos, a toltést
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lehet6vé tevd toltéallomas all mar rendelkezésre, melyek jelentés része rdadasul in-
gyenesen hasznalhato.

A komfortosabb hasznalat miatt az elektromos autdzas melletti dontésnél figye-
lembe kell venni egy sajat toltéallomas kiépitését, mely gazdasagilag is egyre inkabb
valos alternativa.

Az elektromos autdzds, mint lehetdség nem csak kornyezetbarat, de szamos, Fo-
rintban nehezen mérhetd eldnyt is rejt. A ,z0ld” gondolkodasnak jelentds marke-
tingértéke van, igy ezt megfeleléen kommunikalva komoly értéket képviselhet.

5.6. Teljes energiaszerkezet

A fenti értékeket, fogyasztadsokat elemezve a teljes aruhdzldnc energiaszerkezete,
az energianemek és koltségiik aranya a kovetkezdképpen alakul:

Energiafogyasztas mix - 2018 Energiakoltség mix 2018

iizemanyag iizemanyag
the - 9% N

villamos energia
55%

villamos

energia
70%

Az 4dbrakbol jol kivehetd, hogy az druhazlanc villamos energia fogyasztasa tobb, mint
felét teszi ki a teljes energiafogyasztdsanak. Ennek oka a beltéri vilagitds, nydron a
mesterséges hiités, valamint a gépészeti rendszerek villamos energia igénye.

El6z6 audit 2973 506 83 823 131
2018 10 783 325 332 882 425

El6z6 audit 3525172 32937 000
2018 5905 816 63 148 755

El6z6 audit 528 056 13 201 389

2018 1599 495 39 096 573




El6z0 audit 844 437 29 231 159
2018 1270 428 44 430 551
El6z6 audit 7026 733 129 961 519
2018 19 559 064 479 558 304

5.7. Kornyezetvédelem, CO? kibocsatds

Az liveghazhatasu gazok kozosségi kereskedelmi rendszerében és az erdfeszités-
megosztasi hatdrozat végrehajtasaban torténd részvételrdl szolo 2012. évi CCXVIL
torvény és a kornyezet védelmének altalanos szabdlyairdl szold 1995. évi LIIL. tor-
vény elGirja az energiahatékonysagra vald torekvés mellett a CO? kibocsajtas csok-
kentését és szamszer(isitését.

Az aruhdazlanc altal felhaszndlt energiaforrasokbol eredé CO? kibocsatas a kovet-
kezOképpen alakult 2018-ban:

CO2 kibocsatas - 2018

A cég boviilésével CO? kibocsatasa gyakorlatilag folyamatosan névekszik, azonban
ingatlanjaiban folyamatosan végez energetikai korszertsitéseket novelve energiaha-
tékonysagukat.

Az osztrak tulajdonos vallalatfilozofidjanak megfeleléen az XXXLutz Csoport (be-
leértve a MOMAX, MOBELIX csoportokat) timogatja és torekszik a minél kornyezet-
tudatosabb miikddésre tevékenységiik minden teriiletén Kiemelt hangsulyt fektetnek
a megujuld energia (villamos energia, tizemanyag, hdellatas) alkalmazasara szem
el6tt tartva a kornyezetvédelem, valamint a fenntarthato fejlédés fontossagat a jovo
és a jovO generacioi szamara.
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6. KORABBI ENERGETIKAI AUDIT JELENTESBEN BEAZO-
NOSITOTT FEJLESZTESI LEHETOSEGEK

A 4 évvel ezel6tt késziilt audit a kdvetkez6 korszertisitési javaslatokat tette Vezetdi

osszefoglaldjaban:
1 Létesitmények villamos lekotott teljesitményeinek optimaizalasa
2 Uzemeltetési (dolgozdi) szokdsok megvaltoztatasa
3 3. keriileti aruhaz mélygarazsanak vilagitas korszer(sitése
4 3. kertileti aruhaz raktar és eladotér egy részének vilagitas korszertsitése
5 Gyali uti aruhaz eladdterének vilagitas korszertisitése
6 Gyori aruhaz eladoterének vilagitas korszertisitése
7 GyOri aruhaz raktar vilagitas korszertsitése
8 Miskolci aruhaz eladoterének vilagitas korszertsitése
9 Napelemes rendszer (barmelyik aruhazra)
10 Epiilet szigetelés Gyali tt
11 Epiilet szigetelés Irodahéz
12 Fhtéskorszertsités

A felsorolt javaslatokbol az aldbbiak valdsultak meg:

»>A 6 megvizsgalt telephelyen az {izemeltetési szokasokat a lehet6ségekhez ké-
pest megfeleldnek talaltuk. A kézponti irodahazban a vezet6ség nagy hang-
sulyt a temperalasra, a megfelel6 (nem tulfitott), energiahatékony tizemelte-
tésre.

> A 3. kertileti aruhdzban megkezdddott idén a vilagitas korszer(sitése, azonban
nem egy lépésben, hanem folyamatosan, lassu léptekben torténik. A megtaka-
ritds a 2019-es fogyasztasi adatokbdl lesz szamithatd, amennyiben mar egy
adott minimum aranyt elért a ledesités.

> flitéskorszertsités terén a kozponti irodahdz kazadnhazi felajitdsa megvalosult
2018 oktdberében.

A négy évvel ezelbtt késziilt audit szamitdsai alapjan a kovetkezd megtakari-
tast, megtériilési id6t hatarozta meg:

, 10 436 z ;
50 MWh/év F/MWh 521 800 Ft 7 700 000 Ft 14,76 év 12 t/év

A raktdraruhdz bérbeaddsa végett az irodahdz mellett a raktarépiilet
hétermeld rendszerét is feltjitotta a vallalat ESCO konstrukcioban 10 évre
szerz8dve karbantartdsra és tizemeltetésre, igy beruhazasi koltségiik nem je-
lentkezett.

A korszersités 2018 oktdberében valosult meg, az energia- és koltségmegta-
karitasok 2019-ben a f(itési szezonban fog realizdlddni, melyrdl adatok még



nem allnak rendelkezésiinkre. A kovetkez6 auditban javasolt a beruhdzas, a
vart és elért megtakaritdsok elemzése, értékelése.

Az alabbiak vannak tervben:
> A miskolci Pesti ti aruhdz raktaraban idén év végére tervezik a ledesitést.

> Napelemes korszer(sités szintén tervben van; els6 1épésben egy vagy kettd
aruhaz esetében, melyek mintaprojektként szolgalhatndnk a jovében a tobbi
aruhdzra nézve.
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1. TELEPHELY, EPULETEK BEMUTATASA

Az irodahaz egy haromszintes 1670 m? hasznos alapteriilet(i épiilet. A kiils6 falai
eléregyartott vasbeton szendvics szerkezetek. A lapostetds zaréfodémen a csapadék-
viz szigetelés alatt kozvetlentil keriilt kialakitasra a hoszigetelés. A homlokzati nyilas-
zardk kétrétegli hszigetelésti tivegezéssel ellatott mtianyag ablakokra lettek cserélve.

A telephelyen a kozponti irodahdz mogott egy raktarépiilet talalhato, mely 2017 ja-
lius 6ta bérbe van adva. Aruhazként iizemel, burkolé anyagokat forgalmaznak.

A raktarépiilet hasznos alapteriilete 3680 m? jelenleg bérbe van adva. Az aruhazi
épiilet hatarold szerkezeteinek hdszigetel6 képessége alacsony, javasolt hdszigetelé-
siik. A tetd felépitmények bevildgito ferde feliilete kopolit tivegezésii, mely természe-

tes vilagitast biztosit napkozben, azonban nagy héveszteséget okoz.

2. TELEPHELY ENERGIAFELHASZNALASA

A helyszini felmérés soran valamint az energiafogyasztasi adatok elemzésekor be-
tekintést nyertiink az irodahdz energiarendszerébe, -fogyasztasi szokasaiba. Techno-
logia nincsen, energiafogyasztasuk teljes egészében az épiiletet szolgdlja ki; vagyis fi-
tésre, hiitésre, vilagitasra forditddik. A flitést gazkazanokkal, mig a hiitést villamos
energiaval allitjdk el6. A HMV elldtas a teakonyhdkban, vizesblokkokban helyi szin-
ten, elektromos vizmelegit6kkel van megoldva.

A gazfelhaszndlast 1 db G65 tipusti gdzmérdvel mérik. A raktar- és irodaépiilet gaz-
fogyasztasanak elszamoldsara az irodaépiilet fogyasztasat egy G16-os almérd lett be-
épitve. A mérdk a kazanhdz melletti gdzmérdhelységben vannak elhelyezve.

"

Moo |

A villamos energia fogyasztds idésoros, a mérddra a portaszolgalaton van elhe-
lyezve az el6irdsoknak megfelelGen.

A 2018-as év tekintetében a kovetkezdképpen alakult az irodahaz energiamixe:
2
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éves fogyasztas [kWh] 140 697 817 488
energiamegoszlas [%] 0,15 0,85
koltség [HUF] 4 506 189 7213 962
CO:: kibocsatas [t/év] 51,35 166,0

2018 november, december hénapok fogyasztasi adatai nem alltak rendelkezéstinkre,
a szakreferensi jelentések sem tartalmaztak, igy azt a korabbi év téli idszdaka alapjan
becsiiltiik meg!

Szemléltetésképpen a kovetkezd dbran a két energianem fogyasztdasi- és koltség ara-
nya lathato:

Energiamix - 2018 Energiakoltségek - 2018

A villamos energia fogyasztas alakulasa az utdbbi két évben a kovetkezdképpen ala-
kult:
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A grafikonon jol kivehetd, hogy 2017-ben kisebb volt a fogyasztas, illetve a fogyasz-
tas koltségvonzata. Ennek oka, a raktarépiilet kiaddsa. A raktartizlet megnyitasaval
~27 MWh-val nétt az éves villamos energia fogyasztas.
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Egy napi teljesitménylefutds lathat6 a kovetkezd grafikonon, mely 15 perces villa-
mos energiafogyasztasi adatokbdl késziilt egy oktdberi napot mintavételezve. Jol lat-
hatd, hogy reggel a munkaidd kezdetével reggel 7 és 8 ora kozott ugrasszertien meg-

emelkedik a fogyasztas, majd délutan 5 és 6 6ra kozott a munkaidd végével leesik a

fogyasztas. Az éjszakai fogyasztas a gépészeti rendszerek, valamint a szerverek mi-
kodésére forditodik.

16,000
14,000
12,000

= 10,000
2 8,000
N 6,000
S 4,000
8 2,000
£ 0,000
O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O CHNCHENC
S O O O O O O O O O O O O O O O O ©O O O O O o O O
O = Al O I IO O IN O O ©O —w— AN O FH IO O N 0 o © — ol &6 O
S O O ©O O © O © O O ™ ™M ™ ™ ™ ™ — = —= < N & o N O
F‘I ‘_'I F‘I \—1| F‘I ‘_‘I ‘_‘I F‘I ‘_(I F‘I ‘_‘I ‘_‘I F‘I ‘_(I F‘I \—-<I F‘I F‘I ‘_'I F‘I ‘_'I ‘_(I F‘I ‘_'I Nl
OO O O O O O 9O O O O O O O O O O O O O O CHNCHNE
OO O O O O O O © ©O O O © © O O O O O O CONCENCENE .
= — = — i i i i i i i i i i i i i | i | i A | A !
0 OO OO OO O O O OO O O O O o o o O o o o O o o o oo oo
i A i i i i i i — i i i i i i i i i A R i A i =i —
OO O O O O O O O O O O O O O O O O O O CNCNC N .
k (N I o\ I o\ I o [ o [ o I o I o IR o (Y o IR oN I N IR o N SR oN IR o IR o\ I o\ B o I oN I oN IR oN I N RN N N o | P‘
A gazfogyasztas alakuldsa az utobbi két évben a kovetkezdképpen alakult:
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B 2017 Fogyasztas ~ D 2018 Fogyasztds ~ eeeseee 2017 Koltség ~ eeeee+ 2018 Koltség

A gazfogyasztasbol szintén jol kivehetd, hogy a raktar hasznalataval a fogyasztasok
megnOttek.

A hazai idGjarasi viszonyoknak megfelel6en latszik, hogy a ftitési szezont kovetden
a gazfogyasztas (mely kizarolag fatésre forditodik) gyakorlatilag nulla.

A kazanhaz felgjitasa 2018 oktdberében tortént.
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3. TELEPHELY VILLAMOS HALOZATA, VILAGITASTECHNIKA

Az irodaépiiletben a munkaidé reggel 8 ératol délutdn 5 draig tart, az tizemeltetés en-
nek megfelelGen torténik.

Az utobbi évben folyamatosan térnek at LED-es vilagitdsra az irodakban,
folyosokon. A foldszinti targyaloban a régi vilagitas még cserére var. Az 4j vilagitas
altal eredményezett megtakaritds még nem értékelhetd.

Az j vilagitast a dolgozok komfortosabbnak itélték meg.

4. HOELLATO RENDSZER

Az érintett teriileten a fiités 2018 3széig FEG Vestale AF-105 tipust 10 db modul
kazannal volt biztositva. A kazdnok hatdsfoka alacsony volt, mtszaki allapotuk el-
avult, a mai kor kovetelményeinek mar nem voltak megfelelGek. A beépitett kazanok
éves hatasfoka ~80% kortil alakult, mig a mai kazanok éves hatasfoka 96-98%.

Ennek eredményeként 2018-ban teljes kazdnhaz korszerisités tortént.
Két kiilonallo hétermeld rendszer keriilt kiépitésre:

1. Az irodahéz héellatasat Egy 200 kW (50/30°C f{it6viz hémérséklet mellett) dsszteljesit-
ményl kondenzdcids kazdnkaszkad biztositja

2. Az druhaz héellatasat Egy 400 kW (50/30°C f(itéviz hémérséklet mellett) sszteljesitmé-
nyl kondenzacios kazankaszkad biztositja

A két kazankaszkad ugyanabban a meglév6 kazanhazban lett kiépitve, a raktar rendszer
almérdvel ellatva, egymastdl fliggetlen flitési korokkel, kiilon fiistgazelvezetéssel.
Kiépitésre keriilt a kazanok flitési primer viz oldali kore szivattyaval, biztonsagi berende-
zésekkel, levalaszto (flitési) hOcseréldvel és szerelvényekkel.

A szekunder oldal, azaz a meglév{ flitési rendszerek bekotésre kertiltek a levalasztd ho-
cserélékbe. A szekunder korokbe iszaplevalasztd lett beépitve a flitési hdcseréldk elé, a
rendszerben 1év6 szennyezddések levalasztasara.

A berendezéseket kiszolgalo villamos és szabdlyozasi rendszer feltjitasra keriilt kdbelek-
kel, szekrényekkel a jelenlegi kazdnhdazi csatlakozasi ponttol.

A fitési rendszerhez Gjonnan kiépitett csévezetékek hdszigeteltek a hdveszteségek csok-
kentése érdekében.
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Az épiiletekben a melegviz eldallitasa elektromos melegviz termelSkkel torténik, helyi

szinten.
A kazanhdz szellzése biztositott.

G

A hékozpont a kazanhaz melletti helységben talalhatd. A héellatd rendszer kétko-
ros, mely az igényeket megfeleléen kiszolgalja.

Az oszto-gytjtd agak: radiator, fan-coil korok és a HMV rendszer kiilon modulrdl
tizemeltetett. A h6kozpont rossz allapotu. A szerelvények manuadlisan mar nem allit-
hatoak, a szigetelés tobb helyen szétkorhadt.

parapetes fan-coil késziilékek biztositjdk a helységek hdellatasat. mig a folydsokon,
szocidlis blokkokban radiatorok biztositjak a helységek hdellatasat, melyek nincsenek
termosztatikus radidtor szelepekkel ellatva.



Ye NKM
5. VIZFELHASZNALAS

A vizfelhasznalds nem jelentds, alapvetden a szocidlis jellegti vizellatasbol adodik:

» mosdo

> teakonyha

Az irodahaz melegviz ellatasa elektromos melegviz termeldkkel torténik, lokalisan.

6. LEGTECHNIKA, HUTES

A nyari idészakban az iroddk hiitését egy 2006-ban beiizemelt MTA gyartmanyu
ARIES AS 162/N tipusu hitOberendezés biztositja. A léghtitéses kompresszoros kom-
pakt kiiltéri folyadékhtité hitdteljesitménye 162 kW, villamos teljesitményigénye 77
kW. A hiit6berendezés teljesitményét, fogyasztasat nem mérik.

A folyadékhttd vizoldali bekotésének szigetelése sériilt, mely a héveszteségen tul je-
lentds korrodalédashoz vezetett mind a csoveken, mint a szerelvényeken.

A folyadékhtitéhoz kapcsolt fan-coilok 2 csdves rendszerben tizemelnek, az iroddkban
elhelyezve. Jelenleg 12/7°C-os be/kilépd hdmérséklettel tizemel a htitbberendezés.

A berendezések légoldali szabalyozassal {izemelnek, a htitési rendszer alland¢6 térfo-
gataramu.

A klimaberendezések a tartozkodasi id6, valamint az id6jarasi koriilményeknek meg-
felelGen, takarékosan vannak haszndlva. A vezetdség nagy figyelmet fordit az energia-
takarékos miikodésre, ezért a dolgozok a nem hasznalt, ires iroddkban illetve munka
utan lekapcsoljak a fan-coil késziilékeket.

it

Az irodahdz targyaldi, nagyobb irodai el vannak latva szell6z6 rendszerrel. A 1ég-
csatorna haldzat ki van épitve, az anemosztatok be vannak épitve az almennyezetbe.
Az irodaépiilet és a raktardruhdz kozotti atjaro tetején, kiiltérben van elhelyezve a
FUTOBER épitSelemes légkezelS. A berendezést 20 évvel ezeldtt leallitottak, a flitési
vezetékeket letiritették.
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7. AUTOMATIKA, TAVFELUGYELET

Az épiilet héellatasanak szabdlyozasa régi Landis szabalyozdkkal van megoldva. A
kazanok kaszkadszabalyozasa egyforma tizemdrat biztosit a berendezéseknek. A flités
idGjaraskovetd szabalyozas. A fatési-hiitési rendszer dllando tomegdram1, a keringte-
tés a fan-coilos rendszerben folyamatos, a késziilékeknek csak légoldali szabalyozasa
van, amely a kivant hdmérséklet elérésekor leallitja a berendezések ventilatorat. Az
éptiletben nincsen tavfeliigyeleti rendszer kiépitve.

8. MEGUJULO ENERGIA FELHASZNALAS

A meglévd épiilet kialakitdsa lehetdséget nyujt az irodahdz tetején napelemek elhe-
lyezésére. A képen is jol kivehetd, hogy a lapostetd nagy szabad tertiletet kindl. El6lja-
roban azonban fontos megjegyezni, hogy a napelem alkalmazhatosaga szakagi, illetve
statikus felmérést igényel.

Az alacsony HMYV fogyasztas mellett napkollektor telepitése nem javasolt.

A meglévé radiator és fan-coil héleaddk mellett hészivatty beépitése csak abban az
esetben javasolt, ha a hlitégépet cserélni kell.

9. KORSZERUSITESI JAVASLATOK

9.1.1. BERUHAZAST NEM IGENYLO JAVASLATOK

Javasolt a héleadok szabadon hagyasa, nem javasolt példaul fliggonnyel eltakarni dket.

| |

Fontos, hogy a fan-coilokat a tart6zkodasi id6, valamint az id§jarasi koriilményekkel
0sszhangban legyenek hasznalva.

2018-ban az tj hétermel6 rendszer megépitése soran a raktar gazfogyasztasanak meé-
résére kiilon almérd lett telepitve. Javasolt az energetikai szakreferensi jelentésekben,
vagy hazon beliil a két épiilet fogyasztasat kiilon vizsgalni, kiértékelni.
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A beépitésre keriilt hiitéberendezésekben hasznalt R407C htitégaz GWP értéke: 1800.
Ez aztjelenti, hogy a hiitéberendezés 1 kg hlit6kozeg toltete 1800 kg COz-nek felel meg.
Emiatt lényeges a berendezés gaztomorségének megdrzése, amely a rendszeresen el-
végzett 14/2015 Korm. rendelet szerinti szivargasvizsgalattal nagymértékben kezel-

hetd. Ez karbantartasi feladat, beruhdzasi koltségként nem jelentkezik.

9.1.2. KIS BERUHAZASI KOLTSEGET IGENYLO JAVASLATOK

9.1.2.1. Fiitési és hiitési vezetékek szigetelésének javitdsa, potlisa

A hékozpontban és az épiilet hiitési rendszerében a csévezetékeket javasolt feliil-
vizsgalni, a hidnyzo6 vagy tomortelen szigetelést mielObb javitani. Ennek koltsége fiigg
a javitando feliilet nagysagatol. E beruhdzas nem csupan energiamegtakaritast ered-
ményez, a megfelel6 miikodéshez elengedhetetlen; a hiitési csovek, szerelvények a pa-
ralecsapodas hatasara korrodalddnak, idovel alkalmatlanna valnak feladatuk ellata-
sara (csovek kilyukadnak, szerelvények szabalyozhatatlanna valnak).

Becsiilt be- Varhato , , " CO: kibo- Varhato megte-
Varhat6 megtakaritas rr -
csatas csok- riilés [év]

[kWh]

ruhazasi kolt- megtakaritas
ség [%] kenés [t/év]
1-2 [%] h6 8175-16350 [kWh] hé 2,6-5,2 2,4-4

0.7 IMEY] 12 [%] vill.  2800-4200 [kWh] vill.

Fontos kihangsulyozni, hogy a vezetékek megfelel6 szigetelése allagmegovasuk
szempontjabdl hiitési iizemben még fontosabb, mint a megtériilés

9.1.2.2. Epiiletfeliigyeleti rendszer kiépitése, hdelldtds monitorozdsa, fiitési és hiitési fogyasztis
mérése.

A villamos energidban torténd megtakaritas a szivattyamunka, a kompresszoros fo-
lyadékhit6 és az idészakosan lekapcsolhato fan-coil berendezések energiafogyaszta-
saban jelentkezik.

A legfontosabb szempont a feliigyeleti rendszer kiépitésénél a monitorozhatdsag,
fogyasztoi szokasok, igények megismerése, a hdellatdé rendszer ennek megfeleld fi-
nomhangolasa, felesleges fogyasztasok kikiiszobolése.

Becsiilt be- Varhato , ’ ., CO: kibo- Varhat6 megté-
D, e L, Varhat6 megtakaritas o, . e, .,
ruhazasi kolt-  megtakaritas csatas csok- riilés [év]
: 0 [KWh] 5 €89
seg [%] kenés [t/év]
NV 2-5 [%] hé 16350-40875 [kWh] hé 4,8-9,7 7-16
[MFt] 3-6 [%] vill. 4210-8440 [kWh] vill.
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9.1.3. MAGAS BERUHAZASI KOLTSEGET IGENYLO JAVASLATOK

9.1.3.1. Hokozpont feliijitds

A kazanhaz feltjitasa 2018-ban megtortént. A flitési rendszer szabalyozhatodsaga ér-
dekében javasolt a hkozpont feltjitdsa; a szivattyuk, szerelvények cseréje, szabalyozo
szelepek beépitése, iiritési pontok ellendrzése.

9.1.3.2. Napelemes rendszer kiépitése

Becsiilt be- Varhato , ’ ., CO: kibo- Varhat6 meg-
, e L, Varhat6 megtakaritas L, N oty v,
ruhazasi kolt-  megtakaritas csatas csok- tériilés [év]
. [MWh] ‘o rels
seg [%] kenés [t/év]
19,5 [MFt] 30 [%] vill. 85000 [kWh] vill. 31 7,2

A tdblazatban a megtakaritds a varhatdan kivaltott villamos energia aranyat jelenti.

A beruhdzasi koltség a rendelkezésiinkre bocsatott tervrajzok, a rendelkezésre allo
tetofeliilet és negyedoras villamosenergia-felhasznalasi adatok és alvallalkozéi indika-
tiv ajanlatok alapjan lett meghatarozva.

Figyelembe véve, hogy a vonatkozd hatalyos jogi-szabalyozoi kdrnyezet az 50 kW-
nal nagyobb beépitett teljesitmény(i napelemes rendszerek esetében nem teremti meg
a szaldo szamitas lehetdségét, a beépitett kapacitast azzal a feltételezéssel hataroztuk
meg, hogy az elosztoi engedélyes nem jarul hozza a kozcélt halozatba torténd kitap-
lalashoz.

Technoldgiai oldalrdl a haldzatba torténd kitaplalds megakadalyozasa un. visszwatt
védelem beépitésével oldhaté meg, amely kozvetleniil a rendszer invertereit képes ve-
zérelni, sziikség esetén leallitani.

Amennyiben a halézati engedélyes az adott csatlakozasi pont vonatkozasdban en-
gedélyezi az id6szakos visszataplalast, tigy a beépitendd napelemes rendszer kapaci-
tasanak miszaki-gazdasagi optimuma mértékben eltérhet beruhdzasi koltség megha-
tarozdsa soran alkalmazott modellszamitds eredményétdl.

9.1.3.3. E-toltok telepitése

Az irodahdzi dolgozdk jelentds része nap, mint nap autoval kozlekedik, a raktararu-
hazban is sok vasarlo fordul meg, ezért javasolt egy e-tdlt6 rendszer kiépitésének vizs-
galata.

Réviden a toltékrdl:

> VALTAKOZO (AC) TOLTOK

A vdltakozédramii un. AC gyors-toltok jellemzden 1 ill. 3 fazisu és fazisonként 16 illetve 32 A dram-
erdsségil kivitelben késziilnek, ebbol kovetkezoen 3.6, 7.2, 11 és 22 kW kimeneti teljesitményszinten
vannak forgalomban. (Mivel jelentékenyebb energiaveszteséggel jard dramegyenirdnyitdst nem végez-

10
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nek, ezért ezen toltdk energiavesztesége kozel nulla, hatdsfokuk kizel 100%.) Mivel az autok akkumuld-
torait eqyendrammal lehetséges tolteni, igy valtakozoaramii AC gyors-toltés esetén a toltés az elektromos
autok fedélzeti toltdjén (egyeniranyitdjin) keresztiil folyik, és a toltési folyamatot is az auto BMS rend-
szere (Battery Management System) az auto sajdt fedélzeti toltdje dltal vezérli. (A halozati dram egyen-
irdnyitdsdval jard, jellemzden 7-8% koriili energiaveszteség is itt jelentkezik az auton beliil, és nem a
toltében.) Ebbol kovetkezden az autok toltési teljesitményét nem csupdn a toltd teljesitménye hatdrozza
meg, hanem az auto fedélzeti toltojének a teljesitménye is, amelyek jellemzden 7.2 kW alattiak, bdr az
autok fejlodésével ezen érték is virhatoan noni fog, illetve elvétve léteznek ma is olyan modellek melyek
22kW vdltakozddrammal képesek tolteni (pl. Renault Zoe). Tehdt a toltési teljesitményt a toltd és az auté
fedélzeti toltbje (egyenirdnyitoja) koziil a kisebb teljesitményil fogja limitdlni. AC toltdket jellemzden
un. desztindcios toltoként (tehdt 1iti célallomdsokon, ahol legaldbb néhiny ordnyi idét toltiink) telepite-
nek magin és publikus célii felhaszndldsra eqyardnt. A falra szerelhetd kivitelii AC toltoket jellemzden
beltéri felhaszndlds esetén telepitenek, pl. parkoléhdzakba. All6 kivitelii tdrsaikkal dsszevetve — kisebb
méretiikbdl kovetkezOen — nem minden esetben tartalmaznak hitelesitett mérdéorikat (MID-mérdket),
illetéleg Aramvédd kapcsoldt (FI relét), mely védelmet ilyen esetben kiilon kell kiépiteni a toltd dramel-
latdsdt szolgdlé kapcsoldszekrényben. All6 kivitelii AC tiltdket jellemzden kiiltéri felhaszndlds esetén
telepitenek, pl. kozteriiletii parkolokba. Falra szerelheto kivitelii tarsaikkal dsszevetve — nagyobb mére-
tiikbol kivetkezden — dltaldban tartalmaznak hitelesitett mérdorikat (MID-mérdket), illetdleg Aramvédé
kapcsolot (FI relét), mely védelmet igy mdr nem sziikséges kiilon kiépiteni, illetve tipustdl és szolgaltatéi
teriilettol fiiggen akdr még az aramszolgaltatoi mérdora elhelyezésére is lehetdség van a toltovel integ-
ralt kiilon szekrényben.

» EGYENARAMU (DC) TOLTOK

Az egyendramii un. DC villam-t6ltok jellemzden 50 kW kimeneti teljesitményszinten vannak

forgalomban, de mdr léteznek e feletti teljesitményszintii un. ultra-gyors DC toltok is.

Mivel az akkumuldtorok toltéséhez sziikséges egyendram létrehozdsa magdaban a DC-t6ltébe integrdlt
egyeniranyitoval torténik, ezért az AC toltokkel ellentétben, eqyendramii DC-toltés esetén a tolto mar
kozvetleniil tolti az auto akkumulatordt, tehat az autok fedélzeti toltdje mar nem vesz részt az autok
toltésében, s igy nem is korlatozzdk a toltési teljesitményt. Tehdat DC-toltés esetén a toltési teljesitményt
mdr csak a toltd és az akkumuldtor dltal megengedett toltési teljesitmények koziil a kisebb limitdlja. (Mi-
vel ezen tolték némi energiaveszteséggel jard dram-egyenirdnyitist végeznek, ezért ezen toltdk hatdsfoka
jellemzden 92-93% koriili.) A toltési folyamat vezérlése az autd BMS rendszere (Battery management
System), illetoleg a tolto kozti folyamatos kommunikdcio daltal valosul meg. Az autok jellemzden az ak-
kumulatoraik kapacitisanak (kWh) szamszertien 1.5+2.5-szeresének megfeleld maximalis teljesitmény-
nyel (kW) tolthetéek 0-80% toltittség kozott. (Példdnak okdért a 28 kWh kapacitisii akkumuldtorral
felszerelt Hyundai loniq Electric akdr 70kW teljesitménnyel is tolthetd ebben a tartomdnyban. Jellem-
zben 80+100% toltottség kozott minden auté BMS rendszere belassitja a toltési folyamatot és un. csepp-
toltésre vdlt.) A DC villdm-tiltoket jellemzden kiiltéri telepités és publikus céli felhaszndlds esetén
telepitenek, foként autopalydk mentén, a nagy tavolsigu elektromos kozlekedés biztositdsa céljabol.
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2 darab AC t6lt6 telepitésének beruhazasi koltsége ~4 500 000 forintra tehetd toltokkel
MID mérdkkel, FI relékkel, helyszinre, szallitassal, telepitéssel, tizembehelyezéssel,
parkolohely kialakitdssal kompletten.

A kozponti irodahdz esetében a toltdpontot kiiltéren/szabadban van lehetdség elhe-
lyezni, igy tervezési fazisban ellendrizni kell, hogy a kdrnyezeti behatdsok elleni vé-
delme megfelel-e. Ennek egy fontos mutatoja az un. IP védettség. Az elektromos ké-
sziilékek tigynevezett IP szammal rendelkeznek. Ez mutatja a mechanikai- és a viz be-
hatolasa elleni védelmi fokozati szintet. Az IP (Ingress Protection) elsé szamjegye a

szilard, a masodik a vizzel szembeni védelemre vonatkozik.

Az tizemeltetési koltséget illetden félévente egy alkalommal a biztonsagos és tizem-
biztos miikodés, valamint a garancidlis feltételek fenntartasa érdekében érdemes szak-
embert megbizni a toltd karbantartdsi feladatainak elvégzésével. Ennek koltsége
~60 000 Ft/ tolt6/évre tehetd.

Karbantartasi feladatok:

» kuls6 szemrevételezéses ellenOrzeés,
tesztelés tesztmuszerrel,
toltd berendezés belso ellendrzése,
kiils6-belsd tisztitas, portalanitas,
id6szakos szoftverfrissités,

kétiranyt kommunikdcié ellendrzése (online toltd esetén),

YV VV V V VY

aramveédod kapcsolok ellendrzése.
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1. TELEPHELY, EPULET BEMUTATASA

Az aruhaz helyszini bejaras oktober 4-én tortént.

A Szentendrei uti druhaz épiilete 2003-ban épiilt, 2015-ben nyitotta meg kapuit
Momax aruhdzként. Hasznos alapteriilete 8400 m2. Az épiilet bejarati oldalan nagy
tivegfeliiletek vannak, melyekbdl néhany feliiletre arnyékoldkat helyeztek el.

Az aruhaz egy vasarloi térbdl valamint egy raktarbodl és az ott dolgozdk és vasarlok
részére kialakitott szocidlis blokkbol tevodik Ossze. A teljes épiilet alatt mélygardzs
keriilt kialakitasra mely az épiilet el6tti felszini parkolobol kozelithetd meg.

Az ingatlan eladotere és raktdra egy kétszintes, lapostetds elregyartott elemekbdl
épitett pillérvazas vasbeton szerkezet. Az épiilet homlokzata, hészigetelt vasbeton ké-
regpanel. A csarnok padozata feliilet erdsitett ipari padlo, a mélygarazs oldalarol teljes
feliileten mechanikus rogzitésti hdszigeteléssel. A zar6fodém eldregyartott vasbeton
gerendakra fektetett trapézlemezen kézetgyapot hdszigetelésbdl pontra lejtéssel kiala-
kitott mianyaglemez. Az emeleti részen a természetes megvildgitasrol a lapostetén
kialakitott feliilvilagitok és a homlokzaton elhelyezett fliggonyfalak gondoskodnak. A
foldszinti rész természetes megvilagitasat a homlokzati részeken kialakitott hdszige-
teld tivegezéssel kialakitott fém fiiggonyfalrendszer biztositja.

2. TELEPHELY ENERGIAFELHASZNALASA

A telephelyen energiaellatasat villamos energia- és foldgazvételezéssel fedezik. Az
éptiletben technologia nincsen, igy az energiafogyasztasok teljes egészében az épiilet
energiaellatdsara forditodnak.

A villamos energia fogyasztas idésoros, mig a gazfogyasztds 1 db G65-6s Dresser
tipusu gdzmérdvel torténik.

A villamos energia fogyasztas a vilagitasra (vasarlo- és raktar tér vilagitasara, design
vilagitasra, kiiltéri vilagitdsra, mélygardzs vilagitdsara), irodai eszk6zok hasznalatara,
épliletgépészeti rendszerek kiszolgalasara, liftekre, mozgolépcsdkre forditodik.

A 2018-as év tekintetében a kovetkezdképpen alakult az irodahadz energiamixe:

éves fogyasztds [kWh] 1158 417 675977
energiamegoszlds [%] 0,63 0,37
koltség [HUF] 24 069 123 5217 829
CO2 kibocsdtds [kg/év] 422,8 137,2

A telephelyen 2018-ban az energianemek ardnya a kovetkezdképpen alakult:
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Energiamix - 2018 Energiakoltségek - 2018

O L=

Az utdbbi két év villamos energia fogyasztasa lathatd a kovetkez6 abran:

141 000 3500 000
— 121000 3000 000
E 101 000 2500 000
go 81 000 2 000 000
g 61 000 1500 000
§ 41000 1,000 000
> 21000 500 000

1000 0

@ 2017 Fogyasztas ([l 2018 Fogyasztas eeeee 2017 Koltség e eee 2018 Koltség

A két év fogyasztasi gorbéjébdl jol kivehetd a nyari csticsfogyasztas, mely az épiilet
hiitésébdl fakad. A fogyasztds az atmeneti idészakokban lecsokken, mig a téli idszak-
ban szintén megemelkedik, melynek oka, hogy az irodakban dolgozdk elektromos f{i-
totesteket (klima, hdsugarzok) is haszndlnak, illetve, hogy a felhds, bortisabb napsza-
kokban napkdzben is folyamatosan tizemeltetni kell a mesterséges vilagitast ellentét-
ben nydaron, amikor is a nagy tivegfeliiletek mellett elegendd a természetes vilagitas is.

Egy napi teljesitmény lefutds lathat6 a kovetkez6 grafikonon, mely 15 perces villa-
mos energiafogyasztasi adatokbol késziilt egy juniusi napot mintavételezve. Jol 1at-
hato, hogy reggel a nyitas el6tt, majd a nyitdskor ismét megugrik a fogyasztas. Ezt
kovetden a fogyasztas nem valtozik. Este 9 és 10 6rakor, zaraskor a fogyasztds ismét
lecsokken. Az éjszakai fogyasztds a gépészeti rendszerek, valamint a szerverek mutiko-
désére forditodik.
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Gazfogyasztas kizarolag az aruhaz kif(itését biztositja. Jol kivehetd, hogy mindkét
évben aprilistol oktdberig (fltési szezonon kiviil) nincsen gazfogyasztas, mig csticsfo-
gyasztds janudrban volt.

3. TELEPHELY VILLAMOS HALOZATA, VILAGITASTECHNIKA

Az aruhdzban az utobbi években megkezd6dott a fényforrasok cseréje. Folyamato-
san cserélik a régi vilagitast ij LED vildgitasra. Az iroddkban dolgozo munkavallalok
elégedettek, a komfortérzet megfelelS. A konyakban még régi fénycsdvek vannak.

A nagy tvegfeliileteknek koszonhetéen napsiitésben alapvetden a feliiletvilagitok
elegendoek, az emeleten példaul csak a designvilagitds van bekapcsolva.

A kiiltéri vilagitas az utdbbi években szintén cserélve lett, LEDes vilagitotestekre.



A mozgolépcs6k mozgasérzékeldsek, energiatakarékos megoldas.

4. HOELLATO RENDSZER

A kazanhdaz az épiiletben az emelten taldlhaté. 2 db HOVAL Cosmo, 290 kW/db
blokkég0s ipari melegvizkazan biztositja az épiilet fGtési hdellatasat. Itt talalhato a
hékozpont is. A flitési korok szivattyui Wilo TOP-S 50/10, 50/15 és 80/10 méretti harom for-
dulatu allithatd nedves tengely(i flitési keringetd szivattyuk (0sszesen 6 flitési kor).

A szivattytk megfelel6en karban vannak tartva. Cseréjiik csak komolyabb meghi-
basodas vagy teljes kazdnhaz-hékozpont rekonstrukcio esetén javasolt. Egy szivattyu-
csere megtériilési ideje rendkiviil nagy, pl. a TOP S 50/15-0s szivattyu cseréjével tizem-
viteltdl fiiggden évente 30-50000 Ft villamos energia koltség takarithato meg, de egy
4j Stratos 50/1-16-os szivattyu 2019-es listadra nett6 832 eFt.

A hokozpontban a szigetelés tobb helyen sériilt, hidnyos. Javitasa, pdtlasa javasolt.

A flitési rendszeren a féléves karbantartasokat szerz6dott alvallalkozd végzi. Az
aruhdzban nincsen épiiletgépész miszakis kolléga vagy kazankarbantarto, aki a va-
ratlanul fellépd problémak kezelésére alkalmas.

A jelenlegi, eloregedett kazadnok, h6kozponti berendezések és szerelvények a meg-
felel6 tizemeléshez a féléves karbantartasoknadl tobb feliigyeleti id6t és tizemeltetési
feladatot igényelnek, ehhez nem elég kizardlag a tavfeliigyeletre tamaszkodni.
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Az iroddkban, folyosokon, szocidlis helyiségekben (mosdo, 61t6z0) lapradiatorok ta-
lalhatok, melyek egy része termosztatikus szelepekkel, légtelenitdkkel ellatott.

A vasarlotér hoellatasat kétcsoves mennyezeti fan-coilok biztositjdk. E térben
termoventilatorok is taldlhatdak, azonban nem miikodnek, legtobbjiik motorhibas.

dolgozdk elégedettek a hémérséklettel. A nydri héérzeten segit a raktar nagy belma-
gassaga miatt kialakuld hémérséklet rétegz6dés. . A vallalat tajékoztatdsa szerint a rak-
tarban a felsé polcokon nem tdrolnak olyan termékeket, amelyek érzékenyek a 35-40
°C-os tarolasi hémérsékletre.



I/
¥ NKM

A kapulégfiiggonyok Osszes flitési teljesitménye 42,4 kW. Alkalmazasukkal
o védik a belsé teret a kiils6 hdmérsékleti hatasoktol, rovaroktdl, portdl, fiisttdl;
e segitik az energiatakarékos httés/flités fenntartasat a bels6 térben;

e kiviil tartjak a kiils6 meleg vagy hideg leveg6t.

5. VIZFELHASZNALAS

A vizfelhasznalas a szocidlis blokkokban 1ép fel
»> mosdo
> konyha
> 0ltozoék

Azirodahdz melegviz ellatdsa elektromos melegviz termeldkkel torténik, lokalisan.
A megoldas optimalis a fellépd csekély mennyiségii fogyasztashoz.

6. LEGTECHNIKA, HUTES

Az aruhdz szell6zési rendszere 2016-ban lett korszertsitése. Az aruhdz hiitési rend-
szere 3 részbdl tevodik Ossze:
> A vasarlotér hiitését egy CIAT LXH 3400Z-HPS tipust 820 kW teljesitményti
léghtitéses kompakt kiiltéri folyadékhtitd biztositja. Felhivjuk a figyelmet a
14/2015 Korm. rendelet szerinti el6irdsok (regisztracio, illetve a jogszabaly altal meg-
hatarozott esetekben kotelezéen elvégzendd szivargasvizsgalat) betartasara.
A htési energiat a fan-coilok, illetve légcsatorna haldzattal hiitési kaloriferek
adjak le. A fan-coilok motorhibasak voltak, javitasuk idén Gsszel megtortént.

> A lampaosztaly htitése fan-coil berendezésekkel biztositott. A kezelt szell6z6
levegdt egy Airbox F 40 tipust légkezeld biztositja. A friss és klimatizalt levegd
beftjasa a lampaosztaly kialito sorai felett, elszivasa a légkezel6 gép alatt egy
pontbdl torténik. A befujt €s elszivott levegd légmennyisége 2400 m3/h. A befujt
leveg6 kvazi izoterm, a tényleges hiités a fan-coilok feladata.
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> Az emeleten a légtechnikai rendszer nem mukodik, a megfelel6 komfortpara-
méterek biztositasa érdekében javitasa sziikséges.

» Aziroddkban, szerverszobdban, liftgéphdzban dsszesen 5 darab split klima
biztositja a helységek hiitését.

A mélygarazs kiépitett szell6zését és CO elszivasat 2 db AXN 12/56/630 M-D tipusu 14
000 m3/h légszallitasa ventilator biztositja. A berendezés be van kotve a feliigyeleti
rendszerbe.

A szell6zésrdl és a hiitésrdl 2015-ben késziilt épiiletgépészeti terv all rendelkezésre.
Az eladotér hiitése korszerti gépészeti berendezésekkel megoldott.

Az épiiletben taldlhatd termoventildtorok koziil helyi informaciok szerint egyesek
nem lizemelnek. A berendezések feliilvizsgdlata, karbantartasa sziikséges!

7. AUTOMATIKA

Az épiiletautomatika korszerti Sauter felligyeleti rendszerrel van megoldva, amely
tartalmazza a hétermel6 berendezések, 1égkezelSk és a kiilonbozd teriiletek (zénak)
komfort paramétereinek mérését, szabalyozasat.

8. MEGUJULO ENERGIA FELHASZNALAS

Jelenleg nincsen megujuld energia felhasznalds, de a cégvezetés tervezi az druhazak-
nal napelemes rendszerek telepitését. A nagy feliileti laposteték kivald lehetdséget
nyujtanak napelemek elhelyezésére. A napelem alkalmazhatosaga szakagi, illetve sta-
tikus felmérést igényel.

Az alacsony HMYV fogyasztas mellett napkollektor beépitése nem javasolt.

A meglévd radiator, fan-coil hdleadok hémérséklet viszonyai mellett hdszivattya
beépitése nem javasolt.
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9. JAVASLATOK

9.1. Alacsony beruhadzasi kiltséget igénylo javaslatok

9.1.1.1. Fiitesi és hiitési vezetekek szigetelésének javitdsa, potlasa

A hékozpontban a csévezetékeket javasolt feliilvizsgalni, a hidnyzé vagy tomortelen
szigetelést miel6bb javitani. Ennek koltsége fiigg a javitandd feliilet nagysagatol. E be-
ruhdzds nem csupdn energiamegtakaritast eredményez, a megfelel6 miikodéshez el-
engedhetetlen; a hiitési csovek, szerelvények a paralecsapddas hatdsara korrodalod-
nak, iddvel alkalmatlannd valnak feladatuk ellatasara (csovek kilyukadnak, szerelvé-
nyek szabalyozhatatlanna valnak).

Becsiilt be- Varhato , , " CO: kibo- Varhato megté-
Varhat6 megtakaritas rr S
csatas csok- riilés [év]

[kWh]

ruhazasi kolt- megtakaritas
ség [%] kenés [t/év]
1-2 [%] hé 11580-23160 [kWh] h6 4,7-9,4 <1

0,1 [MFt] 1-2[%] vill.  6760-13520 [kWh] vill.

Fontos kihangsulyozni, hogy a vezetékek megfelel6 szigetelése allagmegovasuk
szempontjabdl hiitési iizemben még fontosabb, mint a beruhdzas megtériilése.

9.1.1.2. Epiiletfeliigyeleti rendszeren keresztiil a héelldtds monitorozdsa, fiitési és hiitési fo-
gyasztds mérésének kiértékelése.

A jelenlegi feliigyeleti rendszer alkalmas ra, hogy a fogyasztoi szokdsokat, a fitési
és hiitési zondk homérsékleteit feliilvizsgalva a feliigyeleti rendszer bedllitdsainak
tobb korben torténé modositasat, finomhangolasat el lehessen végezni.

A villamos energiaban torténd megtakaritds a szivattyiimunka, a kompresszoros fo-
lyadékhitd és az iddszakosan lekapcsolhatd fan-coil berendezések energiafogyaszta-
saban jelentkezik.

A legfontosabb szempont a feliigyeleti rendszernél a monitorozhatdsag, fogyasztoi
szokasok, igények megismerése, a hdellatd rendszer ennek megfelel finomhangolasa,
felesleges fogyasztasok kikiiszobolése.

Koltség oldalon a sziikséges szaktudassal és jogosultsaggal rendelkezd szakember
altal végzett beallitdsok mérnokdra dija jelenik meg.

Becsiilt be- Varhato , ’ ., CO: kibo- Varhaté megté-
D, . L, Varhat6 megtakaritas o, . e, .,
ruhazasi kolt-  megtakaritas csatas csok- riilés [év]
: 0 [KWh] 5 €89
seg [%] kenés [t/év]

1-3 [%] hé 11580-34740 [kWh] hé 7,1-18,9 <1

0,2 [MFt] . .
2-5 [%] vill. 13520-33800 [kWh] vill.
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9.2. Magas beruhdzasi kiltséget igénylo javaslatok

9.2.1. KAZANCSERE

Javasolt a jelenlegi, korszertitlen HOV AL kazanok cseréje 4ij, kondenzacios kazadnkasz-
kadra.

A jelenleg beépitett 580kW teljesitménynél azért nem beszélhetiink tilméretezésrol,
mert bar lizemeltetési tapasztalatok és korabbi, adatszolgaltatasként megkapott
hdsziikséglet szamitasi eredmények szerint 500kW alatt van a sziikséges teljesitmény,
de abba nincsen beleszdmolva a szell6zés és a kapulégfiiggonyok flitési igénye. Java-
solt egy minimum 580kW (80/60°C-nal) teljesitmény(i kazankaszkad beépitése, és itt
mar javasolt a teljes hékozpont feltjitdsa, egyes korok keverdszeleppel ellatva
(kapulégtiiggony flitési gorbéje biztosan kiilonbozik a fan-coilos rendszerétdl), tij ener-
giatakarékos, frekvenciavaltos szivattyukkal, integralva a meglévé Sauter feliigyeleti
rendszerbe, a meglévd héellato rendszertdl hdcseréldvel levalasztva (vizkezelési, ga-
rancidlis szempontok).

Teljes korszertsités (kazanhaz-hékodzpont):

Becsiilt be- Varhato ’ , o, CO:2 kibo- Varhato megté-
D, e " Varhat6 megtakaritas ., " e, .,
ruhazasi kolt- megtakaritas csatas csok- riilés [év]
. [kWh] T/
ség [%] kenés [t/év]
20 [%] hé 135200 [kWh] hé 4,794 16
36 [MFt] . .
2 [%] vill. 13520 [kWh] vill.

Csak a kazancsere (h6kozponti korszertsités nélkiil, levalaszto hdcseréldig)

Becsiilt be- Varhato ’ ’ L, CO:2 kibo- Varhato megté-
Varhat6 megtakaritas rer oV (21
csatas csok- riilés [év]

[kWh]

ruhazasi kolt- megtakaritas
ség [%] kenés [t/év]
2/3_6/9 18

26 [MFt] 20 [%] hé 135200 [kWh] hé

A hdenergia megtakaritas a beépitett kazankaszkad magasabb éves hatdsfokabdl és
a modulacids szabalyozasbol érhetd el. Az Gij berendezések modulécids égével vannak
felszerelve. Kazanonként a minimalis teljesitmény altalaban a névleges érték 20%-a,
ezért egy hatkazanos kaszkad szabdlyozasi tartomanya 20-25 kW-t6l indul, amely a
beépitett Osszteljesitmény ~4%-a!
Tapasztalat, hogy a 20% a megtakaritas als¢ értéke. A villamos energia megtakaritds a
frekvenciavaltoval ellatott, energiatakarékos szivattytik beépitésébdl és ezaltal a szi-
vattyamunka csokkenésébdl adodik.
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9.2.2. LEGTECHNIKA

Az emeleten a komfort érzet rendkiviil rossz, szell6zés nem tizemel. A muszaki be-
jaras napsiitéses, meleg id6szakban tortént, igy fokozottan érezhet6 volt az allott, me-
leg levegd. A légtechnikai rendszer javitdsa nem maradhat el, de energiamegtakaritas
nem érheto el vele.

9.2.3. NAPELEM

A nagy feliilet(i lapostet6 kivalo lehet6séget nyujt napelemek elhelyezésére. A nap-
elem alkalmazhatdsaga szakagi, illetve statikus felmérést igényel.

A tablazatban a megtakaritas a varhatdan kivaltott villamos energia aranyat jelenti.

A beruhdzasi koltség a rendelkezésiinkre bocsatott tervrajzok, a rendelkezésre alld
tetdfeliilet és negyeddras villamosenergia-felhaszndalasi adatok és alvallalkozdéi indika-
tiv ajanlatok alapjan lett meghatarozva.

Figyelembe véve, hogy a vonatkozo hatalyos jogi-szabalyozoi kdrnyezet az 50 kW-
nal nagyobb beépitett teljesitmény(i napelemes rendszerek esetében nem teremti meg
a szaldo szamitds lehetOségét, a beépitett kapacitast azzal a feltételezéssel hataroztuk
meg, hogy az elosztdi engedélyes nem jarul hozza a kozcélt haldzatba torténd kitap-
lalashoz.

Technoldgiai oldalrdl a haldzatba torténd kitaplalas megakaddalyozdasa un. visszwatt
védelem beépitésével oldhatd meg, amely kdzvetleniil a rendszer invertereit képes ve-
zérelni, szlikség esetén leallitani.

Amennyiben a halézati engedélyes az adott csatlakozasi pont vonatkozasaban en-
gedélyezi az idOszakos visszataplalast, ugy a beépitendd napelemes rendszer kapaci-
tasanak miiszaki-gazdasagi optimuma mértékben eltérhet beruhazasi koltség megha-
tarozdasa soran alkalmazott modellszamitas eredményétol.

A fenti peremfeltételek mellett elvégzett el6zetes kalkuldcio alapjan kb. 500 kWp be-
épitett teljesitmény(i napelemes rendszert javasolt telepiteni, ugyanakkor a rendelke-
zéslinkre bocsatott tetérajzok és a napelemtabldk telepitési eldirdsai alapjan az aruhaz
tetején az ehhez sziikséges napelem mennyiség nem helyezhet6 el. A rendelkezésre
all6 szabad feliiletnek megfelel6en egy 308 kW beépitett teljesitményii rendszert java-
solunk. A napelemes rendszerrel kivalthato vasarolt villamos energia részaranya 30%.

Becsiilt be- Varhato , ’ ., CO: kibo- Varhat6 meg-
D, . " Varhat6 megtakaritas o, . s o,
ruhazasi kolt-  megtakaritas csatas csok- tériilés [év]
z [MWh] &, [Tl
ség [%] kenés [t/év]
76 [MFt] 30 [%] wvill. 347500 [kWh] vill. 31 7,2
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Alternativaként megemlithetd, hogy az optimalisnak mutatkozo 500 kW-os rendszerhez sziik-
seges tobbletteljesitmeny az druhazhoz tartozo parkolo teriiletén is elhelyezheto, in. napelemes
carport-ok kiépitésével.

9.2.3.1. E-toltok telepitése

A dolgozdk jelentds része nap, mint nap autdval kozlekedik, a raktararuhazban is
sok vasarlo fordul meg, ezért javasolt egy e-tolt6 rendszer kiépitésének vizsgalata.

Roviden a toltokrol:

> VALTAKOZO (AC) TOLTOK

A vdltakozodramii un. AC gyors-toltok jellemzden 1 ill. 3 fazisii és fazisonként 16 illetve 32 A dram-
erdsségii kivitelben késziilnek, ebbdl kovetkezden 3.6, 7.2, 11 és 22 kW kimeneti teljesitményszinten
vannak forgalomban. (Mivel jelentékenyebb energiaveszteséggel jard dramegyenirdnyitdst nem végez-
nek, ezért ezen toltdk energiavesztesége kozel nulla, hatdsfokuk kozel 100%.) Mivel az autdk akkumuld-
torait egyendrammal lehetséges tolteni, igy vdltakozoaramii AC gyors-toltés esetén a toltés az elektromos
autok fedélzeti toltdjén (egyeniranyitdjin) keresztiil folyik, és a toltési folyamatot is az auté BMS rend-
szere (Battery Management System) az auto sajdt fedélzeti toltdje dltal vezérli. (A hilozati dram egyen-
iranyitasdaval jaro, jellemzden 7-8% koriili energiaveszteség is itt jelentkezik az auton beliil, és nem a
toltében.) Ebbol kivetkezden az autdk toltési teljesitményét nem csupdin a tolto teljesitménye hatdrozza
meg, hanem az auto fedélzeti toltojének a teljesitménye is, amelyek jellemzden 7.2 kW alattiak, bdr az
autok fejlodésével ezen érték is virhatdan noni fog, illetve elvétve léteznek ma is olyan modellek melyek
22kW viltakozédrammal képesek tolteni (pl. Renault Zoe). Tehit a toltési teljesitményt a toltd és az autd
fedélzeti toltdje (egyenirdanyitdja) koziil a kisebb teljesitményii fogja limitdlni. AC toltoket jellemzden
un. desztindcios toltéként (tehdt 1iti céldllomdsokon, ahol legaldbb néhiny ordnyi idét toltiink) telepite-
nek magan és publikus célii felhaszndldsra egyarant. A falra szerelheto kivitelii AC toltoket jellemzoen
beltéri felhaszndlds esetén telepitenek, pl. parkolohdzakba. All6 kivitelii tdrsaikkal dsszevetve — kisebb
méretiikbdl kovetkezOen — nem minden esetben tartalmaznak hitelesitett mérdéorikat (MID-mérdket),
illetéleg Aramvédd kapcsoldt (FI relét), mely védelmet ilyen esetben kiilon kell kiépiteni a toltd dramel-
latdsdt szolgald kapcsolészekrényben. AllS kivitelii AC toltdket jellemzden kiiltéri felhaszndlds esetén
telepitenek, pl. kozteriiletii parkolokba. Falra szerelheto kivitelii tarsaikkal dsszevetve — nagyobb mére-
tiikbol kivetkezden — dltaldban tartalmaznak hitelesitett mérdorikat (MID-mérdket), illetdleg Aramvédé
kapcsolot (FI relét), mely védelmet igy mdr nem sziikséges kiilon kiépiteni, illetve tipustdl és szolgaltatéi
teriilettdl friggoen akdar még az dramszolgaltatoi mérdora elhelyezésére is lehetdség van a toltovel integ-
ralt kiilon szekrényben.

» EGYENARAMU (DC) TOLTOK

Az egqyendramii un. DC villdm-t6ltok jellemzden 50 kW kimeneti teljesitményszinten vannak

forgalomban, de mdr léteznek e feletti teljesitményszintii un. ultra-gyors DC toltok is.

Mivel az akkumuldtorok toltéséhez sziikséges eqyendram létrehozisa magdban a DC-t6ltébe integrdlt
egyeniranyitoval torténik, ezért az AC toltokkel ellentétben, eqyendramii DC-toltés esetén a tolto mar
kozvetleniil tolti az auto akkumulatordt, tehdt az autok fedélzeti toltdje mar nem vesz részt az autok
toltésében, s igy nem is korlatozzadk a toltési teljesitményt. Tehat DC-toltés esetén a toltési teljesitményt
mdr csak a toltd és az akkumuldtor dltal megengedett toltési teljesitmények koziil a kisebb limitdlja. (Mi-
vel ezen tolték némi energiaveszteséggel jard dram-egyenirdnyitist végeznek, ezért ezen toltdk hatdsfoka
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jellemzden 92-93% koriili.) A toltési folyamat vezérlése az autd BMS rendszere (Battery management
System), illetdleg a toltd kozti folyamatos kommunikdcié dltal valdsul meg. Az autdk jellemzden az ak-
kumuldtoraik kapacitdsinak (kWh) szdmszertien 1.5+2.5-szeresének megfeleld maximadlis teljesitmény-
nyel (kW) tolthetéek 0-80% toltottség kozott. (Példanak okdért a 28 kWh kapacitdsii akkumuldtorral
felszerelt Hyundai loniq Electric akdr 70kW teljesitménnyel is tolthetd ebben a tartomdnyban. Jellem-
zben 80+100% toltottség kozott minden auté BMS rendszere belassitja a toltési folyamatot és un. csepp-
toltésre vdlt.) A DC villam-toltdket jellemzden kiiltéri telepités és publikus célii felhaszndlds esetén
telepitenek, foként autdpdlydk mentén, a nagy tdvolsdgii elektromos kizlekedés biztositdsa céljabol.

2 darab AC t0l1t6 telepitésének beruhdazasi koltsége ~4 500 000 forintra tehetd toltokkel
MID mérodkkel, FI relékkel, helyszinre, szallitassal, telepitéssel, tizembehelyezéssel,
parkolohely kialakitdssal kompletten.

A kozponti irodahdz esetében a toltdpontot kiiltéren/szabadban van lehetdség elhe-
lyezni, igy tervezési fazisban ellendrizni kell, hogy a kornyezeti behatasok elleni vé-
delme megfelel6-e. Ennek egy fontos mutatoja az tun. IP védettség. Az elektromos ké-
sziilékek uigynevezett IP szammal rendelkeznek. Ez mutatja a mechanikai- és a viz be-
hatolasa elleni védelmi fokozati szintet. Az IP (Ingress Protection) elsé szamjegye a

szilard, a masodik a vizzel szembeni védelemre vonatkozik.

Az tizemeltetési koltséget illetden félévente egy alkalommal a biztonsagos és tizem-
biztos miikodés, valamint a garancidlis feltételek fenntartasa érdekében érdemes szak-
embert megbizni a toltd karbantartdsi feladatainak elvégzésével. Ennek koltsége
~60 000 Ft/ tolt6/évre tehetd.

Karbantartasi feladatok:
» kiils6 szemrevételezéses ellenOrzeés,
tesztelés tesztmuiiszerrel,
toltd berendezés belso ellendrzése,
kiils6-belsd tisztitas, portalanitas,
idOszakos szoftverfrissités,
kétiranyti kommunikacié ellendrzése (online toltd esetén),

VV V VY VY

aramvédod kapcsolok ellendrzése.
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1. TELEPHELY BEMUTATASA

Az aruhaz helyszini bejaras oktober 4-én tortént.

Az épiilet 1998 el6tt épiilt, melyet a késébbiekben bdvitettek. Momax aruhazként
2016-ban nyitotta meg kapuit.

Az aruhdz egy vasarloi térbdl valamint egy raktarbdl és az ott dolgozok és vasarlok
részére kialakitott szocidlis blokkbol tevédik ossze.

Az ingatlan eladotere és raktdra egy egyszintes, lapostetds elOregyartott elemekbdl
épitett pillérvazas vasbeton szerkezet. Az épiilet homlokzata, konnyl szerkezet(i
szendvicspanel valamint a parkolo fel8l hdszigetelt vasbeton kéregpanel szinuszlemez
burkolattal. A csarnok padozata feliilet erdsitett ipari padlo, alatta teljes feliileten zart-
cellas hdszigeteléssel. A zarofodém eldregyartott vasbeton gerenddkra fektetett tra-
pézlemezen kézetgyapot hészigetelésbdl pontra lejtéssel kialakitott miianyaglemez. A
bejarati fogado rész nagy homlokzati iivegfeliilet(i teljesen transzparens szemben ez
eladotérrel ahol a természetes megvilagitasrol a lapostetdben kialakitott feltilvilagitok
gondoskodnak.

2. TELEPHELY ENERGIAFELHASZNALASA

A telephelyen energiaellatasat villamos energia- és foldgazvételezéssel fedezik. Az
épiiletben technoldgia nincsen, igy az energiafogyasztasok teljes egészében az épiilet
energiaellatasara forditodnak.

A villamos energia fogyasztads idGsoros, mig a gazfogyasztds mérése 1 db G40-es
gazmérovel torténik.

A villamos energia fogyasztas a vilagitasra (vasarlo- és raktar tér vilagitasara, design
vilagitasra, kiiltéri vilagitasra, mélygardzs vilagitasdra), irodai eszk6zok hasznalatéra,
éptiletgépészeti rendszerek kiszolgaldsara forditodik.

A 2018-as év tekintetében a kovetkezOképpen alakult az irodahaz energiamixe:

éves fogyasztds [kWh] 783 481 388 525
energiamegoszlds [%] 0,67 0,33
koltség [HUF] 24 033 880 3 607 730
CO2 kibocsatas [t/év] 286,0 78,9

Szemléltetésképpen diagramon dbrazolva a villamos energia- és gazfogyasztas ara-
nyat, jol lathatd, hogy a villamos energia fogyasztas kozel kétszerese a gdzénak. Ennek
oka, hogy a vilagitastechnika és informatika mellett a nyari melegekben az épiilet hii-
tésé nagy mennyiségli villamos energiat vesz igénybe.
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Az utdbbi két év villamos energia fogyasztasa lathatd a kovetkez6 dbran:
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A két év fogyasztasi gorbéjébdl jol kivehetd a nyari csticsfogyasztas, mely az épiilet
hiitésébdl fakad. A fogyasztas az dtmeneti id6szakokban csokken, majd a téli iddszak
bekdszontével megemelkedik. Oka, hogy az iroddkban dolgozdk elektromos flitStes-
teket (klima, hésugarzok) is hasznalnak.

Egy napi teljesitménylefutas lathato a kovetkezd grafikonon, mely 15 perces villa-
mos energiafogyasztasi adatokbdl késziilt egy oktdberi napot mintavételezve. Jol lat-
hato, hogy reggel a nyitas el6tt, majd a nyitdskor ismét megugrik a fogyasztas. Ezt
kovetden a fogyasztas nem valtozik. Este 7 és 8 dra kozott ismét megugrik az érték,
eléri maximumat. Oka a sotétedés miatt a kiiltéri vilagitas, reklamvilagitasok bekap-
csolasa. Este 9 és 10 6rakor, zaraskor a fogyasztas ismét lecsokken. Az éjszakai fogyasz-
tas a gépészeti rendszerek, valamint a szerverek mikodésére forditodik.
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A gazfogyasztas kizardlag az aruhaz kiflitését biztositja. Jol kivehetd, hogy mindkét
évben 4prilistdl oktoberig (ftési szezonon kiviil) gyakorlatilag nincsen, mig télen je-
lentésen megnovekszik a fogyasztas; 80-90 000 kWh-t is eléri.

3. TELEPHELY VILLAMOS HALOZATA, VILAGITASTECHNIKA

A feliiletvildgitok napkozben részben biztositjak a természetes megvildgitast az aru-
hazban.

A vasarlotérben a teljes ledesités megtortént az druhdz megnyitdsakor, még 2016-
ban.

A raktarban a ,bamuaxos” vilagitotestek megmaradtak, azok biztositjak a megfeleld
mértéka vilagitast.

A medddteljesitmény csokkentésére fazisjavito kertilt beszerelésre.



4. HOELLATO RENDSZER

Az druhaz flitését az druhdzban 1év4 kiilon bejarattal rendelkezd kazdnhazban talal-
hat6 4 db, 460 kW 0ssz beépitett teljesitményli Remeha 115 kondenzacios gazkazan
biztositja, mely még 2016 el6tt kertilt telepitésre.

N4

Az 0sztd-gytijtd csoveken 4 fit6kor talalhato.

1. meglévd épiiletrész fttési rendszere

2. 1jépiiletrész termoventilatoros f(itési rendszere
3. radiatoros kor

4. kapulégfiiggony fitési kor

Felhivjuk a figyelmet az aluminium 6ntvény kondenzacios gazkazanoknal a megfe-
lel6 karbantartdsok és vizkezelési el6irasok betartasara.
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A berendezések moduldcios égével vannak felszerelve. Kazanonként a minimalis
teljesitmény a névleges érték 20%-a, ezért a négykazanos kaszkad szabalyozasi tarto-
manya 23 kW-t6l indul, amely a beépitett Osszteljesitmény 5%-a!

A fhtési rendszeren a féléves karbantartasokat szerz8dott alvallalkozo végzi. Az
aruhazban nincsen épiiletgépész miiszakis kolléga vagy kazankarbantarto, aki a va-
ratlanul fellépd problémak kezelésére alkalmas.

A szivattyuk megfelelden karban vannak tartva. Egy szivattyticsere megtériilési
ideje rendkiviil nagy, ezért cseréjiik csak komolyabb meghibasodas vagy teljes kazan-
haz-hékozpont rekonstrukcid esetén javasolt.

Az irodéakban, folyosokon, szocidlis helyiségekben (mosdo, 61t6z06) lapradidtorok ta-
lalhatok, melyek termosztatikus szelepekkel vannak ellatva.

A vasarlotérben hdellatast a kovetkezd rendszerek biztositjak:
> fan-coilos
> alégtechnikai rendszer befavd anemosztatokon keresztiil
> termoventilatorok

A roof-top berendezések napjainkban egyre nagyobb teret héditanak a klimatechnikai piacon. A roof-top egy
kompakt berendezés, amely egyesiti a folyadékhiitét és a kiilonféle funkcidkat elldto légkezeld-berendezést, illetve
ezek automatikdjdt és szabdlyozdsit. Ezzel az eqy kompakt berendezéssel megoldhato a létesitmények szelloztetése,
klimatizaldsa (vagy fiitése, de itt csak hiitési funkcié van). A berendezések (lapos) tetdre telepithetdk, ezért nem
sziikséges kiilon géphdz kialakitdsa.

A lampatestek osztdlyon a termékek révén a folyamatos vilagitas miatt fokozott a
hiitési igény. Az dbran lathaté modon az anemosztatok stirtibben vannak elhelyezve

ezen a tertleten.

A raktar flitése a mennyezetre épitett termoventilatorokkal van megoldva.
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A mozgasérzékelds bejarati ajto felett kapu légfliggony, holégbefuvdk talalhatoak,
melyek Ossz flitési teljesitménye 42,4 kW. Alkalmazasukkal:
o védik a belsé teret a kiils6 hdmérsékleti hatasoktol, rovaroktdl, portdl, fiisttdl;
o segitik az energiatakarékos hiités/f(ités fenntartasat a belsé térben;

e kiviil tartjak a kiils6 meleg vagy hideg leveg6t.

4.1. Vizfelhasznalas

A vizfelhasznalas a szocidlis blokkokban 1ép fel
> mosdd
> konyha
> 0ltozok

4.2. Szellozés, hiités

A tetdn elhelyezett harom légkezeld biztositja az druhdz légellatasat és hiitését.
» 1dbTrane, 57,8 kW hiit6teljesitmény rooftop
» 2 db Lennox, 65,1 kW hiit6teljesimény( rooftop



5. SPRINKLER BERENDEZES

Az aruhaz rendelkezik Sprinkler rendszerrel is, mely az daruhdzban kiviilr6l megkoze-
lithetd pincében talalhato.

A beépitett tiizolto berendezés olyan tiizvédelmi eszkoz, mely a tiiz helyszinén, az épiilet szer-
kezetébe beépitve végzi el a feladatit.

A rendszer dltal a védett teriilet folyamatos feliigyelet alatt dll, illetve a rendelkezésre dllo pa-
raméterek alapjin, objektiven értékeli az adatokat. A beépitett berendezések lehetdvé teszik a
legkordbbi jelzés és beavatkozds lehetdségét, mely a legcélszeriibb és leghatékonyabb lehet, az
emberi életek veszélyeztetése nélkiil.

A féléves karbantartast szerzodott karbantarto cég végzi.
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6. AUTOMATIKA

Az épiiletautomatika korszerti Sauter felligyeleti rendszerrel van megoldva, amely
tartalmazza a hétermel$ berendezések, 1égkezelSk és a kiilonbozd tertiiletek (zonak)
komfort paramétereinek mérését, szabalyozasat. Képes a mért paraméterek rogzité-
sére, megadott idSintervallumokban valo kinyerésére, abrazoldsara, amely a fogyasz-
tasok monitorozasat segiti, de ez a funkcidja jelenleg nincsen kihasznalva.

7. MEGUJULO ENERGIA FELHASZNALAS

Jelenleg nincsen megujuld energia felhasznalds, de a cégvezetés tervezi az druhazak-
nal napelemes rendszerek telepitését. A nagy feliiletd lapostetd kivald lehetdséget
nyujt napelemek elhelyezésére. A napelem alkalmazhatdsaga szakagi, illetve statikus
felmérést igényel.

Az alacsony HMV fogyasztas mellett napkollektor beépitése nem javasolt.

A meglévo radiator, termoventilator és kapulégfiiggony hdéleadok hémeérséklet vi-
szonyai mellett hészivatty1 beépitése nem javasolt.

8. BERUHAZASI JAVASLATOK

8.1. Beruhazadst nem igénylo javaslatok

8.1.1.1. Fogyasztoi szokdsok megualtoztatdsa, tudatos energiafelhasznalds.

Bar a dolgozdi szemléletvaltas elméletileg elérhetd tdjékoztatassal, vagy példaul
szemléletformalod csapatépitéssel is, de a tapasztalat azt mutatja, hogy akkor igazan
hatdsos a mddszer, ha meg van tdmogatva vezetdi utasitassal, illetve meg van hata-
rozva a munkakoriilmények biztositasanal, hogy a jogszabalyokkal 6sszhangban és a
megfelel6 komfortérzetet figyelembe véve a bels6 komfortparaméterek milyen tarto-
manyban vannak a munkahelyeken biztositva.

Ha ez egy bels6 utasitasrendszer részeként szerepel, és a benne megfogalmazottak
amellett, hogy kotelezd érvénytiek, biztositjak vagy akar javitjdk a munkakoriilménye-
ket, akkor a dolgozdk révid idén beliil magukéva teszik a benne foglaltakat. A szem-
léletformalas egyik f6 eleme, hogy a dolgozo ne érezze tehernek, tudjon azonosulni a
célokkal, magaéva tegye az energiatudatos gondolkodasmodot. Ennek végrehajtasa
Osszetett feladat, csak a helyi vezetéssel egyiitt kielemezve az adott telephelyre jel-
lemzd sajatossagokat (akar miiszaki adottsagok, akar helyi szokasok), és felépitve a
folyamatot lehet vele megfelel6 eredményt elérni.
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8.2. Alacsony beruhdzasi koltséget igénylo javaslatok

8.2.1.1. Epiiletfeliigyeleti rendszeren keresztiil a héelldtds monitorozdsa, fiitési és hiitési fo-
Qyasztds mérésének kiértékelése.

A jelenlegi feltigyeleti rendszer alkalmas ra, hogy a fogyasztoi szokasokat, a flitési
és htitési zondk homeérsékleteit feliilvizsgalva a feliigyeleti rendszer beallitdsainak
tobb korben torténdé mddositasat, finomhangolasat el lehessen végezni.

A villamos energiaban torténd megtakaritas a szivattyimunka, a kompresszoros fo-
lyadékhit6 és az id6szakosan lekapcsolhato fan-coil berendezések, termoventilatorok
energiafogyasztasaban jelentkezik.

A legfontosabb szempont a feliigyeleti rendszernél a monitorozhatosag, fogyasztoi
szokasok, igények megismerése, a hdellato rendszer ennek megfelel finomhangolasa,
felesleges fogyasztasok kikiiszobolése.

Koltség oldalon a sziikséges szaktudassal és jogosultsaggal rendelkezd szakember
altal végzett bedllitasok mérnokadra dija jelenik meg.

Becsiilt be- Varhato , ’ o, CO: kibo- Varhat6 megte-
D, e L, Varhat6 megtakaritas o, . e, .,
ruhdzasi kolt-  megtakaritas csatas csok- riilés [év]
z ~ [kWh] 2 (Tl
seg [%] kenés [t/év]

1-3 [%] h6 3880-11640 [kWh] hé 7,1-18,9 <1

0,2 [MFt] . .
2-5 [%] vill. 15660-39150 [kWh] vill.

Fontos, hogy a fan-coilok a tartézkodasi id6, valamint az iddjarasi koriilményekkel
0sszhangban legyenek haszndlva.

2018-ban az 1j hdtermeld rendszer megépitése sordn a raktdr gazfogyasztasa
almérovel lett elldtva. Javasolt az energetikai szakreferensi jelentésekben, avagy hadzon
beliil a két épiiletrész fogyasztasat kiilon vizsgalni, kiértékelni.

8.3. Magas beruhdzasi koltséget igénylo javaslatok

8.3.1. NAPELEM

Az aruhdz nagyfeliilet( laposteteje kivald lehetdséget nyujt az irodahdz tetején nap-
elemek elhelyezésére. A napelem alkalmazhatdsaga szakagi, illetve statikus felmérést
igényel. A haldzati csatlakozas miiszaki lehetdségei, valamint az ezzel 6sszefiiggésben
az aruhaz {izemeltetdje és a tertiletileg illetékes elosztdi engedélyes 4altal tdmasztott
miszaki-gazdasagi kovetelmények sem.
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A beruhdzasi javaslat kidolgozasahoz a rendelkezésre bocsatott tervrajzok és negyed-
oras villamosenergia-felhasznalasi adatok alltak rendelkezésiinkre.

Figyelembe véve, hogy a vonatkozé hatalyos jogi-szabalyozdi kornyezet az 50 kW-nal
nagyobb beépitett teljesitményli napelemes rendszerek esetében nem teremti meg a
szald6 szamitds lehetdségét, a beépitett kapacitast azzal a feltételezéssel hataroztuk
meg, hogy az elosztoi engedélyes nem jarul hozza a kozcélu halozatba torténo kitap-
lalashoz.

Technologiai oldalrdl a halozatba torténd kitaplalas megakadalyozasa visszwatt véde-
lem beépitésével oldhaté meg, amely kozvetleniil a rendszer invertereit képes vezé-
relni, sziikség esetén leallitani.

Amennyiben a halézati engedélyes az adott csatlakozasi pont vonatkozasaban enge-
délyezi az id6szakos visszataplalast, gy a beépitendd napelemes rendszer kapacita-
sanak muszaki-gazdasagi optimuma kisebb mértékben eltérhet az alkalmazott mo-
dellszdmitas eredményétol.

A fenti peremfeltételek mellett elvégzett el6zetes kalkulacio alapjan kb. 400 kWp beépitett tel-
jesitmény(i napelemes rendszert javaslunk telepiteni, amely a rendelkezésiinkre bocsatott in-

formacidk alapjan az druhaz tetején rendelkezésre allo teriileten elhelyezhetd., melynek éves

termelése 440 000 kWh.

Becsiilt be- Varhato , ’ o, CO: kibo- Varhat6 meg-
, ., e " Varhat6 megtakaritas L, . S e, o,
ruhdzasi kolt-  megtakaritas csatas csok- tériilés [év]
z [MWh] I
ség [%] kenés [t/év]
99 [MFt] 56 [%] vill. 440 000 [kWh] vill. 161 9,38

8.3.1.1. E-toltok telepitése

A dolgozok jelentds része nap, mint nap autdval kozlekedik, a raktararuhdzban is
sok vasarld fordul meg, ezért javasolt egy e-toltd rendszer kiépitésének vizsgalata.

Réviden a toltékrdl:

» VALTAKOZO (AC) TOLTOK

A vdltakozodramii un. AC gyors-toltok jellemzden 1 ill. 3 fazisii és fazisonként 16 illetve 32 A dram-
erdsségil kivitelben késziilnek, ebbol kovetkezoen 3.6, 7.2, 11 és 22 kW kimeneti teljesitményszinten
vannak forgalomban. (Mivel jelentékenyebb energiaveszteséggel jard dramegyenirdnyitdst nem végez-
nek, ezért ezen toltdk energiavesztesége kozel nulla, hatdsfokuk kizel 100%.) Mivel az autok akkumuld-
torait eqyendrammal lehetséges tolteni, igy vdltakozddramui AC gyors-tiltés esetén a toltés az elektromos
autok fedélzeti toltdjén (egyeniranyitdjan) keresztiil folyik, és a toltési folyamatot is az auto BMS rend-
szere (Battery Management System) az auto sajdt fedélzeti toltdje altal vezérli. (A halozati dram egyen-
iranyitdsdval jard, jellemzden 7-8% koriili energiaveszteséq is itt jelentkezik az auton beliil, és nem a
toltoben.) Ebbol kivetkezoen az autok toltési teljesitményét nem csupdn a tolto teljesitménye hatdrozza
meg, hanem az auto fedélzeti toltojének a teljesitménye is, amelyek jellemzden 7.2 kW alattiak, bdr az
autok fejlédésével ezen érték is virhatéan néni fog, illetve elvétve léteznek ma is olyan modellek melyek
22kW wviltakozédrammal képesek tolteni (pl. Renault Zoe). Tehit a toltési teljesitményt a toltd és az autd
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fedélzeti toltdje (egyenirdnyitdja) koziil a kisebb teljesitményii fogja limitdlni. AC téltoket jellemzden
un. desztindcios toltéként (tehdt 1iti céldllomdsokon, ahol legaldbb néhdny ordnyi idét toltiink) telepite-
nek magdn és publikus célii felhaszndldsra egyardnt. A falra szerelhetd kivitelii AC toltdket jellemzden
beltéri felhaszndlds esetén telepitenek, pl. parkolohdzakba. All6 kivitelii tarsaikkal dsszevetve — kisebb
méretiikbdl kovetkez6en — nem minden esetben tartalmaznak hitelesitett mérdorakat (MID-mérdket),
illetdleg Aramuéds kapcsoldt (FI relét), mely védelmet ilyen esetben kiilon kell kiépiteni a t6lt6 dramel-
latdsdt szolgald kapcsolészekrényben. All6 kivitelii AC toltdket jellemzden kiiltéri felhaszndlds esetén
telepitenek, pl. kozteriiletii parkoldkba. Falra szerelhetd kivitelii tarsaikkal dsszevetve — nagyobb mére-
tiikbol kivetkezden — dltaldban tartalmaznak hitelesitett mérdéorikat (MID-mérdket), illetdleg Aramvédd
kapcsolot (FI relét), mely védelmet igy mdr nem sziikséges kiilon kiépiteni, illetve tipustol és szolgdltatoi
teriilettdl fiiggden akdr még az dramszolgaltatdi mérdora elhelyezésére is lehetdség van a toltdvel integ-
ralt kiilon szekrényben.

» EGYENARAMLU (DC) TOLTOK

Az egyendramii un. DC villam-toltok jellemzdoen 50 kW kimeneti teljesitményszinten vannak

forgalomban, de mar léteznek e feletti teljesitményszintii un. ultra-gyors DC toltok is.

Mivel az akkumulatorok toltéséhez sziikséges eqyendram létrehozdasa magaban a DC-toltobe integralt
egyenirdanyitoval torténik, ezért az AC toltokkel ellentétben, eqyendramii DC-toltés esetén a tolto mdr
kozvetleniil tolti az autd akkumuldtordt, tehdt az autok fedélzeti téltdje mdr nem vesz részt az autok
toltésében, s iqy nem is korldtozzdk a toltési teljesitményt. Tehdt DC-t6ltés esetén a toltési teljesitményt
mdr csak a toltd és az akkumuldtor dltal megengedett toltési teljesitmények koziil a kisebb limitdlja. (Mi-
vel ezen toltok némi energiaveszteséggel jard aram-egyeniranyitast végeznek, ezért ezen toltok hatdsfoka
jellemzben 92-93% koriili.) A toltési folyamat vezérlése az auté BMS rendszere (Battery management
System), illetdleg a toltd kozti folyamatos kommunikdcid dltal valdsul meg. Az autok jellemzden az ak-
kumulatoraik kapacitisanak (kWh) szamszeriien 1.5+2.5-szeresének megfeleld maximalis teljesitmény-
nyel (kW) tolthetoek 0-80% toltottség kozott. (Példanak okdért a 28 kWh kapacitdsi akkumuldtorral
felszerelt Hyundai loniq Electric akdr 70kW teljesitménnyel is tolthetd ebben a tartomanyban. Jellem-
zoen 80+100% toltottség kozott minden autéo BMS rendszere belassitja a toltési folyamatot és un. csepp-
toltésre valt.) A DC villam-toltoket jellemzden kiiltéri telepités és publikus céli felhaszndlds esetén
telepitenek, foként autdpalydk mentén, a nagy tdvolsdigu elektromos kozlekedés biztositdsa céljabol.

2 darab AC tolt6 telepitésének beruhdzasi koltsége ~4 500 000 forintra tehetd toltdkkel
MID mérokkel, FI relékkel, helyszinre, szallitassal, telepitéssel, tizembehelyezéssel,
parkolohely kialakitassal kompletten.

A kozponti irodahdz esetében a toltopontot kiiltéren/szabadban van lehetség elhe-
lyezni, igy tervezési fazisban ellendrizni kell, hogy a kornyezeti behatasok elleni vé-
delme megfelel6-e. Ennek egy fontos mutatdja az un. IP védettség. Az elektromos ké-
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sziilekek ugynevezett IP szammal rendelkeznek. Ez mutatja a mechanikai- és a viz be-
hatolasa elleni védelmi fokozati szintet. Az IP (Ingress Protection) els6 szamjegye a
szilard, a masodik a vizzel szembeni védelemre vonatkozik.

Az lizemeltetési koltséget illetden félévente egy alkalommal a biztonsagos és tizem-
biztos mtikodés, valamint a garancialis feltételek fenntartasa érdekében érdemes szak-
embert megbizni a toltd karbantartdsi feladatainak elvégzésével. Ennek koltsége
~60 000 Ft/ tolt6/évre tehetd.

Karbantartasi feladatok:

» kilso szemrevételezéses ellenOrzés,
tesztelés tesztmuiszerrel,
toltd berendezés belso ellendrzése,
kiils6-belsé tisztitas, portalanitas,
id6szakos szoftverfrissités,

kétiranyt kommunikdcié ellendrzése (online toltd esetén),

YV V V V VY VY

aramvédo kapcsoldk ellendrzése.
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1. TELEPHELY, EPULET BEMUTATASA

Az aruhdz helyszini bejarasa oktober 1-jén tortént.
A gyali uti Mobelix aruhdz egyszintes épiilet, alapteriilete 3776 m?, a raktarépiilet
alaptertilete 4260 m?.

Az aruhaz épiilet eléregyatott szendvicspanelekbdl épiil fel, monolit vasbetonvazas
szerkezet.

A tetdfelépitményekre 5 cm Rockwool Dachrock hdszigeteld lemez keriilt beépitésre a
meglévé 10 cm liveggyapotréteg folé javitva ezzel az épiilet hdkomfortjat.

Az aruhaz hatdrolé szerkezeteinek korszeriisitése indokolt az épiilet kisebb
héveszteségének biztositasa céljabol. Az aruhdz egy vasarloi térbdl valamint egy rak-
tarbol tevodik Ossze.

A raktarépiilet szendvicspanel szerkezet( épiilet alapja vasalt alaptestekbdl, és vasbe-
ton lemezalapbol all. Az épiilet vazat vasbeton tartooszlopok alkotjdk, melyek a vas-
beton racsos tartds tetégerenddakat is alatdmasztjak.

A nyilaszardk az irodakban fém keret(i ablakok, az druhaz bejaratanal fém keretezésti
uvegezések. Az ajtok fémszerkezetliek illetve a raktartérben ipari kapuk kivitelezettek.
A nyilaszarok arnyékoldkkal felszereltek. A szendvicspanel szerkezet vastagsaga a f6-
dém és a kiilsé fal esetében is 12 cm, a fegyverzetek kozotti szigetelbanyag poliuretan.

2. TELEPHELY ENERGIAFELHASZNALASA

A telephelyen energiaellatdsat villamos energia- €s foldgazvételezéssel fedezik. Az
épiiletben technologia nincsen, igy az energiafogyasztasok teljes egészében az épiilet
energiaellatasara forditodnak.

A villamos energia fogyasztas iddsoros, mig a gazfogyasztas 1 db G100-as gazmérd-
vel torténik.

A villamos energia fogyasztas a vilagitasra (vasarlo- és raktar tér vilagitasara, design
vilagitasra, kiiltéri vilagitasra, mélygardzs vildgitasara), irodai eszk6zok hasznalatéra,
épliletgépészeti rendszerek kiszolgalasara, liftekre, mozgdlépcsdkre forditodik.
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A 2018-as év tekintetében a kovetkez6képpen alakult az irodahaz energiamixe:

éves fogyasztds [kWh] 354 487 3021543
energiamegoszlds [%] 0,11 0,89
koltség [HUF] 10 554 756 7 737 449
CO2 kibocsitas [kg/év] 129,4 6134

A telephelyen 2018-ban az energianemek aranya a kovetkez6képpen alakult:

Energiamix - 2018 Energiakoltségek - 2018

@ ¢

Jol kivehetd, hogy a Szentendrei uti, Pesti tti MOmax-szal ellentétben ebben az
aruhdzban a gdz- és villamos energia fogyasztds aranya pont forditva alakul; vagyis
~80% koriil alakul a gaz, ~20% koriil a villamos energia fogyasztds. Az eltérés oka,
hogy ebben az aruhdzban nincsen mesterséges htités kialakitva.

Az utdbbi két év villamos energia fogyasztasa lathatd a kovetkezd dbran:

36 000 1200 000
31000 1,000 000
26 000

= 800 000

E 21 000

= 600 000

$ 16000

o 400 000

g 11000
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% 6000 200 000

2 1000 0

@ 2017 Fogyasztas ([l 2018 Fogyasztas eeeee 2017 Koltség e eee 2018 Koltség

A gorbéket Osszehasonlitva a masik két fent emlitett aruhdz villamos energia fo-
gyasztasi gorbéjével, jol kivehetd, hogy ezesetben nem jelenik meg a nyari cstcs id6-
szak. A téli id6szakban észlelhetd emelkedés, melynek oka, hogy az irodakban dolgo-

z0k elektromos flitStesteket (klima, hdsugarzok) is hasznalnak, illetve, hogy a felhds,
bortsabb napszakokban napkozben is folyamatosan tizemeltetni kell a mesterséges
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vilagitast (ellentétben nydaron, amikor is a nagy tivegfeliiletek mellett elegend? a ter-
mészetes vilagitas is).

Egy napi teljesitménylefutas lathato a kovetkezd grafikonon, mely 15 perces villa-
mos energiafogyasztasi adatokbol késziilt egy oktdberi napot mintavételezve. Jol lat-
hato, hogy reggel a nyitas el6tt, majd a nyitadskor ismét megugrik a fogyasztas. Ezt
kovetden a fogyasztas nem valtozik. Este 7 és 8 dra kozott ismét megugrik az érték,
eléri maximumat. Oka a megnovekedett vasarld forgalom, valamint a sotétedés miatt
a kiiltéri vilagitas bekapcsolasa. Este 9 és 10 orakor, zaraskor a fogyasztas ismét lecsok-

ken. Az éjszakai fogyasztas a gépészeti rendszerek, valamint a szerverek miikodésére

forditodik.
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Az utdbbi két év foldgaz fogyasztasa lathatd a kovetkezd abran:
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Gazfogyasztas kizardlag az aruhaz kiftitését biztositja. Jol kivehetd, hogy mindkét
évben aprilistol oktdberig (fltési szezonon kiviil) nincsen gazfogyasztas, mig csticsfo-
gyasztas decemberben volt.



Ye NKM
3. TELEPHELY VILLAMOS HALOZATA, VILAGITASTECHNIKA

Villamos energia fogyasztas a kovetkez6 tertileteken torténik:
> Beltéri (druhaz és raktartér vildgitasa)
» Informatikai eszk6zok
> Epiiletgépészeti rendszerek kiszolgalé berendezései, segédrendszerei

.....

A Kkiltéri vilagitas fémhalogén reflektrokal, valamint kompakt fénycsovekkel, ref-
lektorokkal torténik

3.1. Aruhiz

Az aruhdzban vilagitaskorszertsités tortént az idei 2019-es évben. A régi T5-0s fény-
csoveket LED-esre cserélték.

A vevéGtérben a butorok design megvilagitasat energiatakarékos spotokkal tervezik
a jovében megvaldsitani.

Az iroddkban dolgozé munkavallalok elégedettek a vilagitdssal, a komfortérzet
megfeleld.

A megléve kapcsoldszekrény elavult volt, idén november 25-tel megtortént cseréje.



Ye NKM
3.2. Raktar

A raktarban és az emeleten 1év0 irodakban szintén az idei évre tervezik a vilagitaskor-
szerlsités. Az irodakban dolgoz6 munkavallalok elégedettek a vilagitassal, a komfort-
érzet megfeleld.

4. HOELLATO RENDSZER

4.1. Aruhiz

Az aruhdz vevéterében 5 db Solaronics MC 75, egyenként 64,4 kW névleges
hételjesitmény(i centrifugdl ventilatoros gazos holégbefiivd biztositotta az épiilet
héellatasat, termosztatokon keresztiil szabalyozva a befujt leveg6 hdmérsékletét. A be-
rendezések bekotése hibds, ahogyan azt az alabbi abrak is mutatjak:

2019 6szén kiépitésre keriilt az druhdz 11j, VRE-rendszer(i hiitése és flitése.

A jovdében a bejarathoz tervben van a meglévd centrigudl ventilatoros, gazos hélég-
befavd berendezés cseréje is, mely a szélfogdba flitését és légellatasat biztositja. A je-
lenlegi beruhdzas ennek az egy berendezésnek a cseréjét nem érinti.

Az aruhazban az irodak és szocialis helyiségek hdellatasat 1 db 28 -os Immergas Eolo
Maior tipusu fali gazkazan biztositja. A helységekben a héleadok Dunaferr tipust lap-
radiatorok, termosztatikus feji szelepekkel.
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4.2. Raktar

A raktar héellatasat 12 db 55 kW névleges teljesitményi Solaronics MC 55 tipusu cent-
rifugdl ventilatoros gazos hdlégbefvo biztositja.

A kétszintes raktaréptiletben a foldszinten 1év6 kazanhazban 2 db Viessmann Vitogas
100 tipusta 96kW/db teljesitmény(i atmoszférikus all6 gazkazan biztositja az emeleti
irodak és szocialis helyiségek flitését.

A hoékozpont a kazanhdzban taldlhato, az osztd-gyijton harom fhtési korrel
» kapulégfiggony flitési kor Wilo TOP-E 50/1-6 frekvenciavéltds szivattyuval
> baloldali 4g keverdszelepes f(itési kor Grundfos UPS 32-80 allandé fordulatszamu kering-
tetd szivattyaval
» jobboldali 4g keverGszelepes flitési kor egy WILO Yonos Maxo 40/0,5-4 frekvenciavaltos
szivattyuval

A negyedik, HMV fatési kor a kazankorrdl van lecsatlakozva az oszto-gyfijtd el6tt, egy
régi Wilo RP 25/80r szivattyuval, amely a Viessmann Vitocell 100, 300 literes HMV
taroldt latja el. Az ivoviz oldalon egy WILO Star Z 20/1 bronzhézas szivattyt biztositja
a HMV cirkuldciot.

Az irodakban a héleadok Dunaferr lapradidtorok, kézi elzarokkal ellatva, termoszta-
tikus szelep nincs beépitve.

A raktarba két ponton kot be a gaz:
> egyik oldalon a hélégbefiivokhoz
> masik oldalon a kazanokhoz és a hélégbefavdkhoz

A kazanhdznak van sajat kazanhazi gaz féelzaroja.

A gézos hélégbefuvoknak nincsen kezelési magassagban kialakitott csoportos elza-
rojuk, amelyet biztonsagi okokbdl mindenképpen potolni kell!
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Javasolt a targonca utvonalba es6 helyeken a gazvezetéket mechanikai védelemmel
ellatni.

A jelenlegi, eloregedett kazanok, h6kozponti berendezések és szerelvények a meg-
felel6 tizemeléshez a féléves karbantartasoknadl tobb feliigyeleti idot és tizemeltetési
feladatot igényelnek.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a kazanok elavultak, a szerelvények cregek, né-
melyik kézikereke nem mozdithatd. A kéményrendszer allapota szemrevételezés alap-
jan nem megfeleld, megrogydsra hajlamos. A szell6zdracsok elkoszoldodva, a sziiksé-
ges égési leveg6 és szell6z6 levegd mennyiség biztositdsahoz mindenképpen sziiksé-
ges a tisztitasuk!

A rendszer allapota miatt a kazdnhaz feltjitasa javasolt.

A kis feldllitasi helyiség és a flistgdzelvezet6 rendszer allapota miatt javitasuk, fel-
yjitasuk silirgdsen javasolt, tovabba életvédelmi okokbol egy CO érzékeld beépitése
sziikséges!

5. VIZFELHASZNALAS

A vizfelhasznalas a szocidlis blokkokban 1ép fel
»> mosdo
> konyha
> 0ltozdk

Az irodarészek melegviz ellatdsa elektromos bojlerekkel torténik, lokdlisan. A
megolddas optimalis a fellépd csekély mennyiségli fogyasztashoz.
A raktarépiilet HMV ellatdsa a gazkazanokrdl indirekt taroloval megoldott.

6. LEGTECHNIKA, HUTES

6.1. Aruhiz

Az aruhaz épiiletében nincsen légtechnikai rendszer kiépitve, de a flitéshez és hités-
hez kiépiilt egy t1j VRF hoszivattyus rendszer.

A bejarati almennyezetben talalhato, légcsatornazott Solaronics hélégbeftivé berende-
z¢és egyeldre tizemen kiviil van. javitdsa tizemeltetdi informaciok alapjan folyamatban
van.
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A vevétérben 4 db Solaronics CA 30 tipust, un. ,hécsapda” ventilator van a mennye-
zetre fliggesztve, melyek lefelé iranyitjak az egyébként felfelé aramld , meleget”, ezzel
meggatolva a légrétegzodést.

A vevoétérben jelentosen megemelkedik a hdmeérséklet, a 36°C-ot is eléri. A kedvez6t-
len koriilmények rontjak a komfortot, melynek eredményeként példaul a betér6 vevok
kevesebb idét toltenek az aruhdzban. E problémara megoldas az Gj VRF rendszer(i
htités.

A hiiv6sebb 6szi, téli id6szakokban (amikor a mtiszaki bejaras is tortént) a komfort-
érzet az épiilet funkcidjanak teljesen megfelel§ volt.

Az druhazban 1évd iroddkban és szocidlis helységekben beszerelt split klimak bizto-
sitjdk a terek hiitését.

6.2. Raktar

A raktarépiiletben sincsen kiépitve mesterséges szell§ztetés, hiités. A nagy belmagas-
sagu raktarban a tavaszi, nyari melegben gravitacios szell6ztetéssel oldjak meg a szel-
16zést.

A nyari h6érzeten segit a raktar nagy belmagassaga miatt kialakulé hdmérséklet ré-
tegzddés. . A vallalat tajékoztatdsa szerint a raktarban a felsé polcokon nem tarolnak
olyan termékeket, amelyek érzékenyek a 35-40 °C-os tarolasi hdmérsékletre.

A lapostetén 7 db tetézsalu van, melyek elektromosan nyithatoak. Este, amikor a kiilsé
hémérséklet lecsokken kinyitjdk a zsalukat, majd reggel ismét lezarjak.

A raktararuhdzban 1év6 nagy ipari kapuknal (melyeken a beérkezett arut bepakoljak)
vertikdlisan elhelyezett 1égfliggdnyok novelik az energiatakarékos tizemelést.

A raktaréptilet irodaiban splitklimak biztositjak a terek hiitését.

7. AUTOMATIKA

Az aruhaz nem rendelkezik épiiletfeliigyeleti rendszerrel. A termoventildtorok és ho-
légbefavok fali termosztatokrol {izemelnek, a hdcsapda ventilatorok szintén hémér-
sékletrdl vannak vezérelve. Az irodaépiilet kazanja id6jarasfliggd kovet6 szabalyozas-
sal tizemel. A raktarépiilet kazdnhazaban a flités Viessman Vitotronic szabdlyozoval
torténik, amely szabalyozza a két keverdszelepes flitési kort és a HMV termelést.

Egyik rendszer sincsen kiilon mérve.
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A feltigyeleti rendszer hidnya nem teszi lehetové a rendszerek 6sszehangolasat, at-
lathato lizemét, a fogyasztasmeérések hidnya miatt nem lehet monitorozni a fogyasz-
tast, kiértékelni a fogyasztasi szokadsokat, vizsgalni a kiilonbo6zd tizemallapotok kozotti
eltéréseket.

8. MEGUJULO ENERGIA FELHASZNALAS

Az idén kiépitett, levegds hdszivattytval rendelkezd Daikin VRV rendszer meg-
ujulo energidval biztositja az druhdz fhitését és hiitését.

A cégvezetés tervezi az aruhdzaknal napelemes rendszerek telepitését. A nagy felii-
let(i lapostetd kivalo lehetdséget nyujt napelemek elhelyezésére. A napelem alkalmaz-
hatésaga szakagi, illetve statikus felmérést igényel.

A meglévé radiator és kapulégfiiggony héleadok, tovabba a HMV temelés hdmér-
séklet viszonyai mellett a raktarépiiletben hdszivattyu beépitése nem javasolt.

9. JAVASLATOK

9.1. Beruhazasi koltséggel nem jaro korszeriisitési javaslatok

9.1.1.1. Fogyasztoi szokdsok megudltoztatdsa, tudatos energiafelhasznalds.

Bar a dolgozdi szemléletvaltas elméletileg elérhetd tdjékoztatassal, vagy példaul
szemléletformald csapatépitéssel is, de a tapasztalat azt mutatja, hogy akkor igazan
hatdsos a mddszer, ha meg van tdAmogatva vezetdi utasitdssal, illetve meg van hata-
rozva a munkakoriilmények biztositasandl, hogy a jogszabalyokkal 6sszhangban és a
megfelel6 komfortérzetet figyelembe véve a bels6 komfortparaméterek milyen tarto-
manyban vannak a munkahelyeken biztositva.

Ha ez egy belsé utasitasrendszer részeként szerepel, és a benne megfogalmazottak
amellett, hogy kotelezd érvénytiek, biztositjak vagy akar javitjdk a munkakoriilménye-
ket, akkor a dolgozok rovid idon beliil magukéva teszik a benne foglaltakat. A szem-
léletformalas egyik f6 eleme, hogy a dolgozd ne érezze tehernek, tudjon azonosulni a
célokkal, magaéva tegye az energiatudatos gondolkodasmodot. Ennek végrehajtasa
Osszetett feladat, csak a helyi vezetéssel egyiitt kielemezve az adott telephelyre jel-
lemz6 sajatossagokat (akar miiszaki adottsagok, akar helyi szokasok), és felépitve a
folyamatot lehet vele megfelel6 eredményt elérni.

A gyali uti telephelyen a fentiek megvalositasat neheziti, hogy nincsen épiiletfel-
tigyeleti rendszer.

10
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9.2. Alacsony beruhdzasi koltséget igénylo javaslatok

9.2.1. FUTESI VEZETEKEK SZIGETELESENEK JAVITASA, POTLASA

A hokozpontban a csGvezetékeket javasolt feliilvizsgalni, a hidnyzé vagy tomortelen
szigetelést javitani. Ennek koltsége fiigg a javitando feliilet nagysagatodl.

9.3. Magas beruhdzasi koltséget igénylo javaslatok

9.3.1. E TOLTO ALLOMAS TELEPITESE

Az aruhdzban jellemzden jelentds a vasarloi forgalom. Egy betérd vasarlo atlagosan
egy-masfél orat tolt el egy batordruhdzban. Ezen idStartam figyelembevételével java-
solt egy e-toltd allomas telepitésének vizsgalata.

4 darab AC tolt6 telepitésének beruhazasi koltsége ~8 000 000 forintra tehetd toltokkel
MID mérodkkel, FI relékkel, helyszinre, szallitassal, telepitéssel, tizembehelyezéssel,
parkolohely kialakitassal kompletten.

A raktarhaz esetében a tolt6pontot kiiltéren/szabadban van lehetdség elhelyezni, igy
tervezési fazisban ellendrizni kell, hogy a kornyezeti behatasok elleni védelme megfe-
lel6-e. Ennek egy fontos mutatdja az un. IP védettség. Az elektromos késziilékek tgy-
nevezett IP szdmmal rendelkeznek. Ez mutatja a mechanikai- és a viz behatolasa elleni
védelmi fokozati szintet. Az IP (Ingress Protection) elsd szamjegye a szildrd, a masodik
a vizzel szembeni védelemre vonatkozik.

Az lizemeltetési koltséget illetden félévente egy alkalommal a biztonsagos és tizem-
biztos mtikodés, valamint a garancialis feltételek fenntartdsa érdekében érdemes szak-
embert megbizni a toltd karbantartasi feladatainak elvégzésével. Ennek koltsége
~60 000 Ft/ tolté/évre tehetd.

Karbantartasi feladatok:
» kuls6 szemrevételezéses ellenOrzeés,

tesztelés tesztmiiszerrel,

toltd berendezés belso ellendrzése,

kiils6-belsd tisztitas, portalanitas,

id6szakos szoftverfrissités,

kétiranyth kommunikacié ellendrzése (online tolt6 esetén),

VV VYV VY VY

aramvédo kapcsoldk ellendrzése.

11
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9.3.2. HOKOZPONT FELUJITAS

A felmérésen latottak alapjan javasoljuk a szekunder oldal, h6kozpont feltjitasat a
kovetkezdk szerint:
» primer és szekunder oldal hdcserélével vald levalasztasa, igy védve a ka-

zant a szennyezddésektol.
> iszpafogo és szennyfogo szlird beépitése, a folyamatosan keletkezd iszap €s
egyéb szennyezOddések eltavolitasara
eloregedett, szabalyozhatatlannd valt szelepe cseréje a fttési korokben
javasolt a légtlenitési pontok ellendrzése
szabalyozd szelepek beépitése

YV V V V

A f(tési rendszer védelme érdekében egy 1j, egyoszlopos vizlagyitot telepi-
tiink a kazdnhdzba, a fitéviz mindségének biztositasara.

12
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1. TELEPHELY, EPULET BEMUTATASA

Az aruhaz helyszini bejaras oktober 16-an tortént.

Helyszini felmérésiink napjan végezték a féléves karbantartdst, melynek
eredményeként részletesebb betekintést nyertiink az aruhdz energetikai rendszereibe.

A miskolci Pesti ati Mobelix épiilete 2006-ban épiilt, Sconté aruhazként, majd 2008
ota Mobelix aruhazként tizemel. Alapteriilete 4623 m?.

Az aruhdz egy kétszintes lapostetds épiilet a bejaratndl nagy tivegfeliiletekkel. Az
aruhdz egy vasarloi térbdl valamint egy raktarbol és az ott dolgozok és vasarlok ré-
szére kialakitott szocialis blokkbol tevodik dssze.

Az ingatlan eladdtere és raktara egy kétszintes, lapostetds el6regyartott elemekbdl
épitett pillérvazas vasbeton szerkezet. Az épiilet homlokzata teherhordd vazszerke-
zetre rogzitett hdszigeteld szendvicspanel a kiilsé oldalon fliggdleges bordazatu tra-
pézlemez boritassal.

A zar6fodém eldregyartott vasbeton gerenddkra fektetett trapézlemezen kézetgya-
pot hészigetelésbdl pontra lejtéssel kialakitott mianyaglemez.

A bejarati rész nagy feliilet(i fiiggonyfalrendszere nem rendelkezik arnyékolassal
igy a nyari idészakban az épiiletkomfort fenntartdsa kérdéses.

2. TELEPHELY ENERGIAFELHASZNALASA

A telephely energiaellatasat villamos energia- és foldgazvételezéssel fedezik. Az
éptiletben technoldgia nincsen, igy az energiafogyasztasok teljes egészében az épiilet
energiaellatasara forditodnak.

A villamos energia fogyasztas idGsoros, mig a gazfogyasztas 1 db G65-6s gazméro-
vel torténik.

A villamos energia fogyasztas a vilagitasra (vasarlo- és raktar tér vilagitasara, design
vilagitasra, kiiltéri vilagitasra, mélygarazs vilagitasara), irodai eszk6zok hasznalatara,
épliletgépészeti rendszerek kiszolgalasara, liftekre, mozgolépcsdkre forditodik.

A 2018-as év tekintetében a kovetkezdképpen alakult az irodahaz energiamixe:
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energiamegoszlds [%] 0,61 0,39
CO2 kibocsitas [kg/év] 189,6 66,6

A telephelyen 2018-ban az energianemek aranya a kovetkezéképpen alakult:

Energiamix - 2018 Energiakoltségek - 2018
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Az utdbbi két év villamos energia fogyasztasa lathatd a kovetkez6 dbran:
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A két év fogyasztasi gorbéjébdl jol kivehetd a nydri csticsfogyasztas, mely az épiilet
htitésébdl fakad. A fogyasztas az atmeneti id6szakokban lecsokken, mig a téli id6szak-
ban szintén megemelkedik, melynek oka, hogy az irodakban dolgozdk elektromos fii-
totesteket (klima, hdsugarzok) is hasznalnak, illetve, hogy a felhds, bortisabb napsza-
kokban napkozben is folyamatosan iizemeltetni kell a mesterséges vilagitast ellentét-
ben nyaron, amikor is a nagy tivegfeliiletek mellett elegendd a természetes vilagitas is.

Egy napi teljesitménylefutas lathat6 a kovetkezd grafikonon, mely 15 perces villa-
mos energiafogyasztasi adatokbodl késziilt egy juniusi napot mintavételezve. Jol lat-
hato, hogy reggel a nyitas el6tt, majd a nyitaskor ismét megugrik a fogyasztas. Ezt
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kovetden a fogyasztds nem valtozik. Este 9 és 10 orakor, zaraskor a fogyasztds ismét
lecsokken. Az éjszakai fogyasztas a gépészeti rendszerek, valamint a szerverek miiko-
désére forditodik.
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Az utdbbi két év foldgaz fogyasztasa lathato a kovetkez6 dbran:
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Gazfogyasztas kizardlag az aruhdaz kifGitését, HMV ellatasat biztositja. Jol kivehetd,
hogy mindkét évben 4prilistdl oktdberig (flitési szezonon kiviil) gyakorlatilag nincsen
gazfogyasztas, mig csucsfogyasztas januarban volt.

3. TELEPHELY VILLAMOS HALOZATA, VILAGITASTECHNIKA

A létesitmény tizemeltetése alkalmazasnak megfelel6 tizemvitel mellett torténik. A
beltér vilagitasa jellemzden fénycsoves higanygdz lampakkal megoldott. A nagy tiveg-
feliileteknek koszonhet&en napsiitéses idészakban kisebb aranyt mesterséges vilagi-
tas tizemeltetése is elegendd a megfeleld fényerdsség eléréséhez.

A raktarban idén tervezik s 300 W-os teljesitményi vilagitotestek 70 W-os LED égokre
valo cseréjét.
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A létesitmény rendelkezik 1 darab Volvo Penta tipust 323 kW névleges teljesitményi
dizel aggregatorral, mellyel az aramellatds kimaraddsanak kockazatait mérsékli.

Az aggregator un. melegtartalékot képez, amely ellatasbiztonsagi kérdés (f6 meghata-
rozdja az informatikai, kommunikdacids és biztonsagi rendszerek {izeme, sziinetmentes
aramforrasok kiszolgalasi ideje, stb.), amely elonyt élvez az energiahatékonysaggal
szemben. Természetesen vizsgdlni lehet, hogy megfelel6 sziinetmentes dramforras ka-
pacitassal kivalthatd-e a melegtartalék hidegtartalékra, de a feladat Osszetettsége miatt
jelen dokumentum nem foglalkozik ennek vizsgalataval.

5

4. HOELLATO RENDSZER

Az épiilet fitési hdellatasat két rendszer biztositja:
> gazkazanos hétermeld rendszer
> atetdn elhelyezett épitéelemes légkezel 6k

A kazanhdz az épiiletben a foldszinten talalhato, kiviilrél megkozelithetd. Az éptilet
hdellatasat 2 db 177 kW egységteljesitményti Viessmann Vitcrossal 300 tipusti konden-
zacios gazkazan biztositja. A kazanok, karban vannak tartva, jo allapotaak. A kaza-
nokhoz egy-egy az épiileten kiviil vezetett szerelt kémény biztositja a fiistgdz-elveze-
tést.
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A hokozpont szintén a kazdnhdazban talalhato. A fitési cs6vezetékek polifoam cs6héjjal
szigeteltek. A szekunder oldalon egyes szerelvények eloregedtek, mar nem allithatdak.
Az 0sztd-, gyljtécsordl hianyzik a szigetelés, anyaga korrodalddasnak indult, illetve
folyamatosan hdveszteség keletkezik feliiletén.

{ % A

A flitési rendszer kétkoros:
> radiatoros rendszer

A kevert korti radiatoros flitési rendszer Grundfos MAGNA E ikerszivattyu-
val izemel, melyek elektronikusan szabdlyozott nedvestengelyti f(itési kerin-
getd szivattyuk.
Az aruhaz irodéiban, folyosoin, szocidlis helyiségeiben a héleadok Dunaferr
lapradiatorok, melyek termosztatikus szelepekkel és kézi légtelenitdvel sze-
reltek.

> termoventilatorok és légfiiggonyok

Az aruhaz fObejarata, a vasarlotér, raktartér fhtése légfiiggdonyok és
termoventilatorok révén biztositott. A fGitési kor Grundfos UPSD 50-120 F harom for-
dulatban allithato ikerszivattytival kivitelezett.

A holeadok mennyezet alatt vagy oldalfalakra szereltek.

A kapulégfiiggonyok alkalmazdsdval

> védjiik a belso teret a kiilsé homérsékleti hatdsoktol, rovaroktdl, portdl, fiisttol;
> segitjiik az energiatakarékos hiités/fiités fenntartdsdt a belso térben;

> kiviil tartjuk a kiils6 meleg vagy hideg levegot.
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A tetOn elhelyezett 3 db Ciat tipusu légkezelObe szerelt gdzégds hétermeld berende-
z¢€s szintén a flitési hdellatast biztositjdk. A rendszer felépitését a 6. Légtechnika, hiités

fejezet részletezi.

A flitési rendszeren a féléves karbantartdsokat szerzddott alvallalkozd végzi. Az
aruhazban nincsen épiiletgépész miiszakis kolléga vagy kazankarbantarto, aki a va-
ratlanul fellépd problémak kezelésére alkalmas.

A jelenlegi, eloregedett kazanok, hékozpont azonban a féléves karbantartasoknal
tobb tizemeltetési feladatot igényel.

5. VIZFELHASZNALAS

A vizfelhasznalas a szocidlis blokkokban 1ép fel

» mosdd
> konyha
> 0ltozok

A vdsdrlétérben a melegviz ellatas elektromos melegviz termeldkkel torténik, lo-

kalisan.
A megoldas optimalis a fellépd csekély mennyiségli fogyasztashoz.

A raktarban a melegviz ellatas Heizer TGF-2 tipusu gazbojlerrel valosul meg, mely-

nek névleges hételjesitménye 24,1 kW.

6. LEGTECHNIKA, HUTES

Az éptiletben gépi szell6z0 rendszer van kialakitva. Mesterséges hiités nincs.
A lapostetén taldlhaté 3db Ciat épitdelemes, direktflités(i légkezeld berendezés,
Weishaupt blokkégovel.
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A légkezel6kben nincsen hitdkalorifer.

A vevoétérben ,hdcsapda” ventilatorok (10db) vannak a mennyezetre fiiggesztve,
melyek lefelé iranyitjdk az egyébként felfelé dramldé meleg levegdt, ezzel meggatolva
a légrétegzddést, télen javitva a komfortérzeten.

Az aruhazban a hiitési rendszer hidnya a tavaszi, nyari meleg idszakban erdteljesen
jelentkezik. A vevGtérben jelentdsen megemelkedik a hdmérséklet, hosszabb nyari me-
leg id8szakokban a 36°C-ot is eléri. A kedvezdtlen koriilmények eredményeként pél-
daul a betéré vevok kevesebb id6t toltenek az druhdzban. E problémara megoldast
nyujthat mesterséges htités beépitése.

1. A légkezelS berendezés bovitése hiitési kalorifer modullal. A tetén elhelyezett
berendezéseknél a levegd kidobast konzolos rogzitéstire kialakitva a légkezeld
berendezéseket 1,5-2m-rel odébb lehet az acél tartoszerkezeten tolni, ezaltal
akar plusz épitéelemként, akar a légcsatornaba beépitve elhelyezhetd, megter-
vezett vizes vagy direkt elparologtatds hiitékalorifer. A tervezés nélkiilozhetet-
len (Iégallapot, hiitési hémennyiség meghatdrozdsa, meglévé motorok feliil-
vizsgalata, méretezések, stb.).

2. A vasarloi térben vizes fan-coil vagy VRF hiitési rendszer kiépitése, a teton el-
helyezett folyadékhtitével/hdszivattytival. A vallalat tervezi hiités kiépitését a
fogyasztotérben.

A hivisebb 6szi, téli idészakokban (amikor a miszaki bejaras is tortént) a komfortér-

zet az épiilet funkcidjanak teljesen megfeleld volt.

Az aruhdzban 1év6 iroddkban és szocidlis helységekben és a szerverszobdban split
klimak biztositjdk a terek htitését.
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7. SPRINKLER RENDSZER

Az aruhdz rendelkezik Sprinkler rendszerrel is, mely az druhazban kiviilr6l megkoze-
lithetd pincében talalhatd. A rendszerhez tartozik egy az aruhaz mellett 1év6 4000 lite-
res t(izi viztarold is.

A beepitett tiizolto berendezés olyan tlizvédelmi eszkoz, mely a tiiz helyszinén, az épiilet szer-
kezetébe beepitve vegzi el a feladatit.

A rendszer dltal a védett teriilet folyamatos feliigyelet alatt dll, illetve a rendelkezésre dllo pa-
raméterek alapjan, objektiven értékeli az adatokat. A beépitett berendezések lehetové teszik a
legkordbbi jelzés és beavatkozis lehetdségét, mely a legcélszertibb és leghatékonyabb lehet, az
emberi eletek veszélyeztetése nélkiil.

A rendszer karbantartisdra van szerz0dott karbantartd cég, mely félévente elvégzi a sziikséges
feliilvizsgalatokat, ellendrzéseket, sziikség esetén javitdsokat.

8. AUTOMATIKA

Az aruhdz Sauter tipusu épiiletfeliigyeleti rendszerrel {izemel, mely az épiilet teljes
energetikai rendszerét; beleértve a villamos energia hdldzatot, fitési rendszert, 1ég-
technikat irdnyitja, szabalyozza. A beallitott optimalis értékeket tartja. Miikodtetése, a
megfelel6 értékek aktudlis bedllitasa odafigyelést igényel.

9. MEGUJULO ENERGIA FELHASZNALAS

Az aruhdz nagyfeliilet(i lapos teteje kivald lehetdséget nytjt az irodahdaz tetején nap-
elemek elhelyezésére.

Az alacsony HMYV fogyasztas mellett napkollektor beépitése nem javasolt.

A meglévé radidtor, fan-coil héleaddk mellett hdszivatty1 beépitése nem javasolt.

10. JAVASLATOK

10.1. Beruhazdsi koltséggel nem jaro korszeriisitési javaslatok

10.1.1.1. Fogyasztdi szokdsok megudltoztatdsa, tudatos energiafelhaszndlds.

Bar a dolgozdi szemléletvaltas elméletileg elérhetd tajékoztatassal, vagy példaul
szemléletformalo csapatépitéssel is, de a tapasztalat azt mutatja, hogy akkor igazan
hatdsos a mddszer, ha meg van tdAmogatva vezetdi utasitdssal, illetve meg van hata-
rozva a munkakoriilmények biztositasandl, hogy a jogszabalyokkal 6sszhangban és a

9
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megfelel6 komfortérzetet figyelembe véve a belsd komfortparaméterek milyen tarto-
manyban vannak a munkahelyeken biztositva.

Ha ez egy belsé utasitasrendszer részeként szerepel, és a benne megfogalmazottak
amellett, hogy kotelezd érvénytiek, biztositjak vagy akar javitjdk a munkakoriilménye-
ket, akkor a dolgozok rovid idén beliil magukéva teszik a benne foglaltakat. A szem-
léletformadlas egyik {6 eleme, hogy a dolgozo ne érezze tehernek, tudjon azonosulni a
célokkal, magaéva tegye az energiatudatos gondolkodasmodot. Ennek végrehajtasa
Osszetett feladat, csak a helyi vezetéssel egyiitt kielemezve az adott telephelyre jel-
lemz6 sajatossagokat (akar miszaki adottsagok, akar helyi szokdsok), és felépitve a
folyamatot lehet vele megfeleld eredményt elérni.

10.2. Alacsony beruhdzasi koltséget igénylo javaslatok

10.2.1. EPULETFELUGYELETI RENDSZEREN KERESZTUL A HOELLATAS MONITOROZASA, FU-
TESI ES HUTESI FOGYASZTAS MERESENEK KIERTEKELESE.

A jelenlegi feliigyeleti rendszer alkalmas ra, hogy a fogyasztoi szokasokat, a f(itési
és htitési zondk hémeérsékleteit feliilvizsgalva a feliigyeleti rendszer beallitdsainak
tobb korben torténd modositasat, finomhangolasat el lehessen végezni.

A villamos energiaban torténd megtakaritds a szivattyiimunka, a kompresszoros fo-
lyadékhitd és az iddszakosan lekapcsolhaté fan-coil berendezések energiafogyaszta-
saban jelentkezik.

A legfontosabb szempont a feliigyeleti rendszernél a monitorozhatosag, fogyasztdi
szokasok, igények megismerése, a hdellato rendszer ennek megfelel$ finomhangolasa,
felesleges fogyasztasok kikiiszobolése.

Koltség oldalon a sziikséges szaktudassal és jogosultsaggal rendelkezd szakember
altal végzett bedllitasok mérnokora dija jelenik meg.

Becsiilt be- Varhato , : L, CO: kibo- Varhato megté-
S, e L, Varhat6 megtakaritas L, y e, o,
ruhazasi kolt-  megtakaritas csatas csok- riilés [év]
. [kWh] . re/
ség [%] kenés [t/év]

1-3 [%] h6 11580-34740 [kWh] hé 7,1-18,9 <1

0,2 [MFt] . .
2-5 [%] vill. 13520-33800 [kWh] vill.

10.3. Magas beruhazdsi koltséget igénylo javaslatok

10.3.1. HUTOGEP BEEPITESE

Az eladdtérben a nydri rossz komfortérzet javitasara egy a teton elhelyezett ~ 200-
250 kW hitési teljesitményti kompakt hlitégép beépitése javasolt.
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A légkezel$ méretezése, kivalasztasa és az épiilet geometridjahoz torténd illesztése
tervezést igényel. A kalkulalt el6zetes koltség 56-58 millio Ft. E beruhazas nem jar kolt-
ség/energia-megtakaritassal. Megvalositasaval az energiakoltségek nének, azonban a
rossz komfort igény javithatd, amely noveli a vasarloi kedvet, atlagos vasarlasi/bent
tartozkodasi idot.

10.3.2. VILAGITASKORSZERUSITES

A raktararuhdzban javasolt a vilagitas korszer(isitése, a meglévd vilagitast ledes vi-
lagitasra cserélni. Az kordbban, négy évvel ezel6tt késziilt auditban e javaslattétel rész-
letes kidolgozasra kertilt, melyet feliilvizsgalva a mai kortilményeknek is megfeleld,
realis értékek adodtak.

11
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1. TELEPHELY BEMUTATASA

Az aruhaz helyszini bejaras oktdber 10-én tortént.
Az épiilet Mobelix aruhazként két évvel ezel6tt nyitotta meg kapuit.

Az aruhdz egy vasarloi térbdl valamint egy raktarbodl és az ott dolgozdk és vasarlok
részére kialakitott szocialis blokkbol tevédik Ossze.

E AT Raktatrter =2 Tevava asi alapterdletet jelentl. 1 646,
(N 0 3 521 16 befogadasar lad

otérben egy idoben
s A u

olva,

Az ingatlan eladdtere és raktara egy egyszintes, lapostetds eléregyartott elemekbdl
épitett pillérvazas vasbeton szerkezet. Az épiilet homlokzata, konnyl szerkezet
szendvicspanel valamint a parkol fel8l hdszigetelt vasbeton kéregpanel szinuszlemez
burkolattal. A csarnok padozata feliilet erdsitett ipari padld, alatta teljes feliileten zart-
cellas hoszigeteléssel. A zarofodém eldregyartott vasbeton gerendakra fektetett tra-
pézlemezen kézetgyapot hdszigetelésbdl pontra lejtéssel kialakitott mianyaglemez. A
bejarati fogado rész nagy homlokzati tivegfeliilet(i teljesen transzparens szemben ez
eladotérrel ahol a természetes megvilagitasrol a lapostetdben kialakitott feliilvilagitok
gondoskodnak. A nyitaskor boviiltek, a régi oldalirdnyban nyitott, fedett raktar részt

panelekkel zartt4 alakitottak.
A mennyezetbe feliiletvilagitok vannak beépitve a természetes fény biztositadsahoz.

Az ajtok, ablakok fém vazszerkezetliek kétrétegi hdszigeteld iivegezéssel és
hovédofdliaval.
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2. TELEPHELY ENERGIAFELHASZNALASA

A telephelyen energiaellatasat villamos energia- és tavhovételezéssel fedezik. Az
épiiletben technoldgia nincsen, igy az energiafogyasztasok teljes egészében az épiilet
energiaellatasara forditodnak.

A villamos energia fogyasztas iddsoros, mig a tavhofogyasztas ultrahangos
térfogatarammeérdvel torténik havonta.

A villamos energia fogyasztas a vilagitasra (vasarlo- és raktar tér vilagitdsara, design
vilagitasra, kiiltéri vilagitasra, mélygardzs vildgitasara), irodai eszk6zok hasznalatara,
éptiletgépészeti rendszerek kiszolgaldsara forditdédik, mig a tavho kizardlag a flitési
energia ellatasara szolgal.

A 2018-as év tekintetében a kovetkez6képpen alakult az irodahdz energiamixe:

Energiamix - 2018 Energiakoltségek - 2018

éves fogyasztds [kWh] 622 607 403 333
energiamegoszlds [%] 0,61 0,39
koltség [HUF] 18 407 142 8 323 643
CO2 kibocsdtas [kg/év] 227,3 110,1

Kordiagramon abrazolva az ingatlan villamos energia- és tavhéfogyasztasat, jol lat-
hatd, hogy aranyuk kozel 50-50%. Eltérés az id6szakos felhasznaldsban van.

Az utobbi két év villamos energia fogyasztasa lathatd a kovetkezd dbran:
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Az aruhdz 2017 nyaran nyitott, ezért az azt megel6z6 intervallum nem tekinthetd
bazisértékiinek. A 2018-as év fogyasztasi gorbéjébdl jol kivehetd a nyari csucsfogyasz-
tas, mely az épiilet hlitésébdl fakad. A fogyasztas az atmeneti iddszakokban csokken,
majd a téli idészak bekdszontével megemelkedik. Oka, hogy az iroddkban dolgozok
elektromos flitétesteket (klima, hdsugarzok) is hasznalnak.

Egy napi teljesitménylefutas lathato a kovetkezd grafikonon, mely 15 perces villa-
mos energiafogyasztasi adatokbol késziilt egy decemberi napot mintavételezve. Jol 1at-
hato, hogy reggel a nyitas el6tt megugrik a fogyasztas. Ezt kovetden a fogyasztas nem
valtozik. Délutan 4 és este 8 Ora kozott ismét megugrik az érték, eléri maximumat. Oka
a sotétedés miatt a kiiltéri vilagitas, reklamvildgitasok bekapcsolasa. Zaraskor leesik a
fogyasztas, majd 9-10 érakor ismét csokken a fogyasztds, amikor is a dolgozok is el-
hagyjak az épiiletet. Az éjszakai fogyasztas a gépészeti rendszerek, valamint a szerve-
rek miikodésére forditodik.
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Az utobbi két év tavho fogyasztasa lathato a kovetkezd dbran:
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Az aruhaz tavhéfogyasztas kizardlag az aruhaz kifttését biztositja. Jol kivehetd,
hogy mindkét évben aprilis/majustol oktoberig (fltési szezonon kiviil) gyakorlatilag
nincsen, mig télen jelentésen megnovekszik a fogyasztas; 80-90 000 kWh-t is eléri.

3. TELEPHELY VILLAMOS HALOZATA, VILAGITASTECHNIKA

Az aruhdz megnyitdsa el6tt 4j kapcsoloszekrényt épitettek be, teljesen tjra kabelez-
ték a rendszert, valamint a vilagitast ledesitették.
A régi ba

umaxos ldampdakat meghag
| -
ks

ytak, azonban a vevétérben kikotésre kertiltek.
¥ i A o

A feliiletvilagitok napkozben részben biztositjdk a természetes megvilagitast mind
a vevOtérben, mind a raktdrban. A helyszini bejards soran napstitéses idgjaras volt,
mely kellemes érzetet és megvilagitast nyujtott a vasarlotérben.

- g g N TN
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A dolgozok elégedettek a vildgitassal, megfeleld komfort érzetet nyujt szamukra
mind a raktarban, mind az irodakban.

2019 juniusaban az 4j beépitett klimak miatt kapacitasbdvités tortént, illetve 1j transz-
formator kertilt beépitésre.

4. HOELLATO RENDSZER
Az épiilet flitési héellatdsat a GYOR-SZOL Zrt.-t6] vételezett tavhSvel biztositjak.

A hokozpontban taldlhaté az ultrahangos dramldsmérd, melynek mérése alapjan
torténik az elszamolds a szolgaltato felé.

A hékozpontba lemezes (400+40) kW-os hdcseréld van beépitve a primer és a szekun-
der oldal levalasztasara, a fitési h6 atadasara.

A hékozpontba az aldbbi f6berendezések talalhatdak:
> GEA Ecobraze AAB lemezes hocseréld
> szelepek a szabalyzokorokben
» GRUNDEFOS keringet6 szivattytk a szekunder hidraulikdk miikodtetéséhez
>

OMH 4ltal hitelesitett ultrahangos atfolyasmérd, integratorral, folyadékkrista-
lyos kijelzéssel a felhasznalt hdenergia mérésére és elszamolasara

> Készreszerelt villamosszekrény elektronikai és villamos védelmi szerelvé-
nyekkel
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> A berendezés megbizhaté miikodtetését szabadon programozhaté ipari PC
/DDC/ biztositja és feliigyeli

4

A hokozpontban a hoszigetelések hidnyosak, mely helyenként erds
korrodalédashoz vezettek. Javitasa, potlasa erdsen javasolt.

A mozgasérzékelds bejarati ajtd felett kapu légfliggony, holégbefuvdk talalhatoak,
melyek szlirdit nem rég cserélték. Alkalmazasukkal:
e védjiik a belsé teret a kiils6 hdmérsékleti hatasoktdl, rovaroktol, portdl, fiisttdl;
o segitjiik az energiatakarékos hiités/flités fenntartasat a belsé térben;
e Kkiviil tartjuk a kiils6 meleg vagy hideg leveg6t.

A vevétérben mennyezeti fancoilok vannak elhelyezve.

Az irodakban, szocialis helyiségekben, folydsokon 1év§ lapradiatorok termofejjel, at-
kotéssel nem rendelkeznek.
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A raktarban ftt6(hiitd) termoventilatorok biztositjak az épiilet temperaldsat.
\\ - I — .

4.1. Vizfelhasznalds

A vizfelhasznalas a szocidlis blokkokban 1ép fel

> mosdd
> konyha
> 0oltozok

4.2. Szellozés, hiités

A vevitér mesterséges szell6zését és hiitését a tetdn elhelyezett, Iégcsatornaba épi-
tett 490 kW beépitett névleges hiitési teljesitménytt LENOX htit6gép biztositja.

- o

A raktarbdl megkozelithetd helyiségben taldlhaté a hiitési h6kozpont. Itt talalhato a
WILO gyartmanyu frekvenciavaltos hiitési fOkori szivattyt, a rendszer puffertartalya,
szerelvényei. A csovek, szerelvények jol hészigeteltek, korroddléddsnak nyoma nin-
csen.



A bejaratnal, nagy iivegfeliiletekkel szemben a napsiités kompenzalasara fan-
coilokat raktak fel, melyek nem mutkodnek.

o= e = : D Vg
A vevitérbe anemosztatok biztositjak a friss levegd bejutasat.
A lampatestek osztdlyon a termékek révén a folyamatos vilagitas miatt fokozott a
hiitési igény. Az dbran lathaté modon az anemosztatok stirtibben vannak elhelyezve
ezen a tertileten.

Az irodakban, szerverszobaban split klimak kertilt beépitésre. A kondenzator egy-
ségek a tetdn taldlhatdak. A szerverek hiitésére a 100% tartalék nem &ll rendelkezésre,
ennek beépitése mindenképpen javasolt.
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5. AUTOMATIKA

Az épiilet teljes energetikai rendszerét (f(ités, hiités, szell6zés, vilagitas) Sauter épiilet-
feliigyeleti rendszerrel iranyitjak.

Szamitogéprdl miikodik a teljes felligyelet, mely irdnyitason tul visszajelzéseket is
ad. Szabdlyozhatdak az egyes épiiletegységekben a koriilmények, példaul a hémér-
sékletviszonyok, a vilagitas tizemeltetése.

Az energiatermel$ és hélead6 berendezések beallitasi paraméterei szintén megte-
kinthet6ek és beallithatok a feliilgyeleti rendszerben.
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6. MEGUJULO ENERGIA FELHASZNALAS

A napelemek elhelyezésének HMKE méretben nincs korlatja. Az épiilet tetGszerke-
zetére elhelyezhetd lehet.

7. BERUHAZASI JAVASLATOK

7.1. Beruhdzast nem igénylo javaslatok

A gy6ri MOBELIX aruhaz két évvel ezel6tt nyitotta meg kapuit. A nyitas elStt az épii-
letgépészeti rendszer, a villamos haldzat korszertsitve lett. Az épiilet héellatasa és vi-
lagitasa éptiletfeliigyeleti rendszerrdl vezérelt, automatizalt, melynek mtkodését az
tizletvezetd gondosan feliigyeli. A dolgozdk és személyes tapasztalataink szerint en-
nek koszonhetben tulftités, alulftités nem jelentkezik.

A leirtak tiikrében beruhdzast nem igényld javaslatot nem tesziink.
7.2. Alacsony beruhazadsi koltséget igénylo javaslatok

7.2.1. FUTESI ES HUTESI VEZETEKEK SZIGETELESENEK JAVITASA, POTLASA

A hokozpontban a csGvezetékeket javasolt feliilvizsgdlni, a hidnyzé vagy tomortelen
szigetelést miel6bb javitani. Ennek koltsége fiigg a javitando feliilet nagysagatol.

Becsiilt be- Varhaté Varhat6 megté-
ruhazasi kolt- megtakaritas riilés [év]
ség [%]
~1 [%] h6
0,08 [MFt] <2

~1 [%] vill.

7.2.2. RADIATOR KOTESEK

Javasolt a radidtorok bekotéseinél atkotéseket kialakitani, valamint termofejekkel vald
ellatasuk.

Becsiilt be- Varhato Varhat6 megté-
ruhazasi kolt- megtakaritas riilés [év]
ség [%]
~1[%] hé
0,8 [MFt] <3

~1 [%] vill.
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7.2.3. SZERVERSZOBA HUTESE

A szerverszobaba ajanlott az eldirt 100% tartalék beépitése, mely nem jar energia-
avagy koltségmegtakaritassal, azonban biztonsagtechnikai szempontbdl fontos javas-
lat.

7.3. Magas beruhdzasi koltséget igényld javaslatok

Magas beruhdzasi koltséget igényld javaslatot nem tesziink.
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